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综合组网技术时，首先需要明确的是综合组网时所应依据的

具体原则，这些原则实际上是IPv4/v6综合组网的基本需求，

也是讨论和分析IPv4/v6综合组网技术时的重要依据和基础

。IPv4/v6综合组网时所需要依据的原则可以分为必需满足的

原则和参考原则两种。 1 必需原则 (1)最大限度地保护既有投

资(终端用户，ISP，ICP，电信运营商) 在进行IPv4/v6综合组

网方案的研究时，需要考虑到现有的各个网络运营实体的既

有投资，这包括设备投资、市场投资、技术储备、人才储备

等多个方面。只有很好地保护既有投资的组网技术和其相应

的方案才能具有较好的实用性。 (2)保证IPv4和IPv6主机之间

的互通 网络中的IPv4主机和IPv6主机必须能够互通，包括路

由可达和IP包可达。只有在两者互通的基础上才能谈应用层

面的互通。 (3)保证现有IPv4应用在综合组网环境中的正常应

用 现有IPv4网络中的应用已经支持了大量的用户，IPv6技术

在网络中的引入不能对现有的业务造成影响，这种影响包括

业务性能的影响、网络可靠性的影响以及网络安全性的影响

等多方面。 (4)避免设备之间的依赖性，设备的更新须具有独

立性 IPv4/v6综合组网技术要求避免设备升级时设备之间的依

赖和耦合，网络中的各个部分可以单独选择可用的组网技术

，这些技术的选择不能制约其他网络部分组网技术的选择和

设备的更新。 (5)综合组网过程对于网络管理者和终端用户来

讲要易于理解和实现 综合组网过程简单并易于实现是组网成



功与否的一个重要因素，过为复杂的组网过程不但增加网络

故障发生的机率，而且也影响用户的跟进速度。 (6)提高组网

灵活性，支持网络渐进升级，用户拥有选择何时过渡和如何

过渡的权利 (7)综合组网以后网络的服务质量不应该有明显的

降低 由于IPv6路由器的性能比同级别的IPv4路由器的性能有

所下降，双栈路由器的性能也不是很高，因此IPv4/v6综合组

网以后，网络的整体性能可能下降，但是这种下降不会对现

有业务的服务质量造成明显的影响。 (8)综合组网以后网络的

可靠性和稳定性不能削弱 (9)综合组网过程中应该考虑如何充

分发挥IPv6的技术优势 IPv6技术的提出主要是为了解决IP地址

空间不足的问题，但也增加了一些其他功能，比如网络安全

性支持能力等。在综合组网技术研究中应该考虑如何使这些

技术优势得以发挥。 (10)在设计综合组网方案时，一方面要

考虑到IPv4/v6长期共存，另一方面也要考虑到将来网络全部

采用IPv6的可能。因此，在技术研究时要注意所选技术能够

支持网络的平滑过渡，不会形成将来网络过渡的新障碍。 这

样的工作模式就是全双工。这就是交换机比集线器性能更好

的原因之一。 2 参考原则 (1)在IPv4业务和IPv6业务互不影响

的前提下，支持IPv4业务与IPv6业务的互通 在综合组网初期

要实现IPv4网元与IPv6网元的互联，可以分别支持IPv4业务

和IPv6业务，这些业务可以单独运营，互相不互通，在综合

组网的后期要实现IPv4业务与IPv6业务的业务层面的互通。

(2)应着重考虑从边缘到骨干的逐步演进策略(同时关注从骨干

到边缘的策略) 网络演进的策略(从边缘到骨干还是从骨干到

边缘)一直是IPv4/v6综合组网技术研究中有较多争论的问题。

一般认为，IPv6技术在网络中的引入主要是为解决IP地址空间



不足的问题，而大量消耗IP地址的是网络的边缘，因为网络

的终端、接入设备、汇集设备数量远远多于城域核心网络或

骨干网络的网元数目，因此在网络边缘采用IPv6技术可以有

效地解决IP地址空间不足的问题。另一方面，骨干网络和城

域核心网络的设计原则是简单、高效，而就目前的实际情况

来讲，IPv6路由器的路由转发性能低于IPv4路由器的性能，因

此在城域核心网和骨干网应该采用IPv4协议，目前还没有对

这部分网络进行IPv6协议升级的迫切需求。保证核心网和骨

干网的长期相对稳定有利于网络的持续稳定发展，因此从边

缘到骨干的网络逐步演进策略得到了大多数研究人员的认同

。 (3)综合组网后网络管理功能应该较原有网络有所加强 在电

信网络中引入IP技术以后，网络的管理模式和运营模式都不

能再按照互联网的相关模式进行，这一点已经得到了越来越

多的研究人员的支持。原有IPv4网络所存在的技术、管理方

面的问题已经逐步暴露出来，在IPv4/v6综合组网技术的研究

中，要同时考虑这两方面的内容，提高网络的可管理性和可

维护性。 (4)应考虑综合组网对用户认证和计费方式的影响 IP

网络的计费和认证问题一直是一个重点研究的热点，这个问

题在电信网络中尤为突出，目前在IPv4网络中的计费认证问

题已经有了一些解决办法，并且这些办法在实际网络中也得

到了一定程度的应用，取得了一些成果。但是，IPv6技术在

网络中的引入使得问题变得更为复杂，有时会出现重复计费

和认证的现象。 (5)应考虑对IPv4地址资源的使用效率 在进

行IPv4/v6综合组网时，不同的综合组网技术对于IPv4地址的

需求也不相同，有些组网技术依然需要大量的IPv4地址，因

此IPv4地址的需求量也是综合组网技术研究中应该注意的一



个问题。 (6)应考虑为终端用户所能带来的好处(业务、兴趣

点等) 在IPv4网络中引入IPv6技术，可以解决运营商的IP地址

空间不足的问题。但是，网络的这种升级究竟能为终端用户

带来什么好处，或者说，终端用户有什么理由要支持这种升

级是一个需要考虑的问题。网络升级以后能够提供更好的服

务或者可以增加新的业务种类，并形成新的业务兴趣点是刺

激终端用户积极跟进的重要因素。网络升级以后，只有用户

的增加、用户对网络满意度的提高、业务收入的增长才能够

真正推动运营商对网络升级改造的进程。 (7)各电信运营商应

该有明确的网络过渡计划 网络的升级是一个牵涉到网络各个

层面的重要问题，因此运营商应该有一个长远的规划和具体

的实施计划，这种规划和计划应该和企业的技术路线和网络

发展方向相一致，避免网络升级过渡的盲目性以及由此带来

的诸多混乱。 (8)综合组网时应统筹考虑到对现有IPv4网络中

存在的一些问题的改进(NAT，地址规划等) 在IPv4/v6综合组

网技术研究时要充分分析和研究现有IPv4网络中所存在的问

题，以期在综合组网方案中能够解决或者避免这些问题。 (9) 

网络的各个部分之间的技术选择应该具有独立性，如城域核

心网、接入网、驻地网应该可以选择不同的技术。 更多优质
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