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规范 节约资源是我国的基本国策。近年来，国家就节约资源

特别是节约能源颁布了一系列的法规和规范，如： 《中华人

民共和国节约能源法》（2007年人大第三十次会议修订）、

《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2005、《建筑节能工程

施工质量验收规范》GB 50411-2007； 《建筑照明设计标准

》GB 50034－2004等。 节约能源（简称节能）是指加强用能

管理，采取技术上可行、经济上合理以及环境和社会可以承

受的措施，从能源生产到消费的各个环节，降低消耗、减少

损失和污染物排放、制止浪费，有效、合理地利用能源。 《

公共建筑节能设计标准》GB 50189-2005的颁布执行，明确了

公共建筑能耗主要体现在建筑围护结构以及采暖、通风、空

调和照明能源消耗，明确了将改善建筑物的围护结构保温隔

热等的热工性能；提高采暖通风和空气调节设备系统的能效

比；增进照明的设备效率。在保证相同的室内环境参数条件

下，采用符合标准的建筑节能设计的建筑与没有采取节能措

施的建筑相比，全年总能耗应减少50%，其中：围护结构分

担节能率约25％～13％；空调采暖系统分担节能率约20％

～16％；照明设备分担节能率约7％～18％。由此可见，按照

《公共建筑节能设计标准》节能的目标要求，节能的潜力和

效果是极为显著。国家《公共建筑节能设计标准》是现行建

筑节能设计主要依据和准则。 2 数据中心的特征特点 数据中

心通常是指在一个物理空间内（可以是一幢建筑物或者建筑



物的一部分）实现对数据信息的集中处理、存储、传输、交

换、管理，而计算机设备、服务器设备、网络设备、通信设

备、存储设备等通常被认为是数据中心的IT关键设备。数据

中心的基础设施是指为确保数据中心的IT关键设备和装置能

安全、稳定和可靠运行而建设配套的基础工程（机房工程）

，数据中心基础设施的建设首要目的是为数据中心中的IT关

键设备运营管理和数据信息安全，提供24×7的保障环境。 在

数据中心中，为了业务与信息的处理要求，IT关键设备通常

需要进行24×7的运行，IT关键设备的运行，消耗大量的电能

，产生出大量的热量，为了保持 IT关键设备运行在规定的环

境要求范围内，又需要通过基础设施设备（精密空调设备）

的运行，来维持IT关键设备对（温度湿度）环境的要求，这

时，精密空调设备制冷又消耗了大量的电能。同时，数据中

心被安置在一个建筑物内，围护结构的热工性能，也直接影

响着室内环境的（温度、湿度）状况。另外，运营与维护过

程的管理有效性，也是影响数据中心能耗的一个方面。 数据

中心的节能是近年来逐渐被各方所越来越重视的一个事项，

也是一个符合国情要求的重要发展趋势。数据中心的节能，

相对于其他能源种类而言，主要是体现在电能的节约和利用

上。 3 总体设计的节能途径与措施 数据中心建设中，总体设

计是依据建设需求、法律法规、工程标准，运用新一代数据

中心设计理念以及可实现技术，确定数据中心建设的整体思

路、总体构架和技术策略，以实现建设目标包括节能目标。 

数据中心建设在总体设计中，主要从总体拥有成本、总体空

间规划、合理气流组织、系统融合构建等方面考虑节能途径

与节能措施。 数据中心的建设作为一项工程，其建设需要投



资，运营也需要费用。数据中心建设工程的总体拥有成本包

含从建设期到运营期的总体成本，包括：设施建设成本、设

备系统成本、软件系统成本、维修维护成本、日常运营成本

、人力资源成本等。而在现行数据中心日常运营成本（主要

是能耗成本）占总体成本的比例呈逐年上升趋势的情况下，

数据中心的总体设计更需要关注工程先期设计的合理性和适

用性，充分地考虑如何在建设期和运营期，降低数据中心的

日常运营成本能耗成本，即降低数据中心的总体拥有成本，

以提高数据中心的整体经济效用比。 数据中心可以是一幢建

筑物或者建筑物的一部分，包括主机房、支持区和辅助房间

等功能区。数据中心合理的总体规划、空间与平面布局是依

据建设需求进行总体设计的第一步，也是重要的一步，总体

规划确定数据中心的等级规模和系统构成，空间与平面布局

确定机房的场地的分隔、工作的流程以及建设的工艺。现行

数据中心采用机房密闭护围、大空间、少隔断、适宜的空间

容积（架高、净高、层高）、人机区域分离、区域集中监控

等，都是新一代数据中心空间与平面布局所崇尚的设计理念

与节能策略。 数据中心平面布局中，主机房内各IT关键设备

区域用房应集中布置，其他支持区和辅助房室内温、湿度要

求相近的房间，宜相邻布置。在数据中心IT关键设备区域布

置中，应根据IT关键设备种类、系统成组特性、设备的发热

量、机柜设备布置密度、设备与机柜冷却方式等，合理地考

虑机房区域、机柜列组、机柜内部这三个层面的精密空调设

备制冷的气流组织。包括空调设备的位置布置、送回风方式

、送风口设置、回风口设置等。采用“冷端”与“热端”的

送回风通道、平衡和散列高密度机柜中的设备布置等是主要



的气流组织节能策略。 由总体规划、空间与平面布局的建设

设计，到动力配电、暖通空调关键系统的设计，再到其他配

套系统的设计。需要考虑系统与系统间的融合构建（适当的

系统集成），这样能够提高数据中心建设的整体性能和综合

效能。 4 建筑的节能途径与措施 通常数据中心作为一个建筑

单体（为少数，如：IDC或大型企业数据中心）或公共建筑

中的一部份（为多数，占公共建筑物中的一个局部区域）的

形式构建。在数据中心中，通过精密空调设备的运行来确

保IT关键设备运行需要特定的温湿度环境，所以，数据中心

建筑物的建筑护围的热工特性是影响精密空调设备效能的重

要因素，是节能的重点关注对象。 围护结构是指建筑物各面

的围挡物，如墙体、屋面、地面和门窗等。围护结构分非透

光围护结构（墙体、屋面、地面）与透光围护结构（玻璃门

窗、玻璃幕墙）。热桥是指围护结构两侧在温差作用下，形

成热流密集的传热部位。 通常，表征建筑物围护结构热工性

能的有下列几个指标： （1）传热系数（K）：在稳态条件下

，围护结构两侧空气温度差为1℃，单位时间内通过1m2面积

传递的热量。单位：W/m2℃。它是表征围护结构传递热量能

力的指标。K值越小，围护结构的传热能力越低，其保温隔

热性能越好。 （2）热惰性指标（D）：表征围护结构对温度

波衰减快慢程度的无量纲指标，其值等于材料层热阻与蓄热

系数的乘积。D=S×R，其中S为材料蓄热系数W/m2K，R为

材料热阻m2K/W。D值越大，温度波在其中的衰减越快，围

护结构的热稳定性越好，越有利于节能。 （3）遮阳系数

（SC）：实际透过窗玻璃的太阳辐射得热与透过3mm透明玻

璃的太阳辐射得热之比值。它是表征窗户透光系统遮阳性能



的无量纲指标，其值在0～1范围内变化。SC越小，通过窗户

透光系统的太阳辐射得热量越小，其遮阳性能越好。 （4）

窗墙面积比（W/W）：窗户洞口面积与其所在外立面面积的

比值。一般说来，窗墙面积比越大，建筑物的能耗也越大。 

我国地域广阔，各地气候条件差别非常大，全国划分为五个

气候区：严寒地区、寒冷地区、夏热冬冷地区、夏热冬暖地

区到温和地区。建筑节能对不同气候区域的建筑围护结构的

保温隔热要求有着不同的规定。 如：华东三省一市（江苏、

浙江、安徽、上海）大部分属于夏热冬冷地区（除江苏省淮

阴市以北），根据《公共建筑节能设计标准》，该地区的围

护结构传热系数（K）要求：屋面≤0.70；外墙及底面架空或

外挑楼板≤1.0；外窗（包括透明幕墙，窗墙面积比≤0.7）

≤2.5～4.7；遮阳系数限值 ≤0.40～0.55。把建筑师站点加入
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