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别及其对负载作用的差异电气安装工程总体由三大部分组成

：电源及其开关控制设备；供电用和控制用线路；用电负载

，即用电设备、器具的电气部分。这三大部分按预期要求合

理、可靠地组合起来形成电路，可获得满足需要的功能。(1)

电源电源可分为直流电源和交流电源两种。直流电源： 直流

电源G的电动势正、端电压Uab、对负载R提供的电流I等的方

向不随时间变化而变化。交流电源：交流电源g的电动势e、

端电压Uab对负载R提供的电流i等的方向和大小随着时间作周

期性变化，如变化规律随时间呈正弦变化状态称正弦交流电

源，所构成的电路称正弦交流电路。正弦变化交流电动势的

瞬时值e的表达为：e＝emsin(ωt ψ)em-电动势的最大值(幅

值)(V)；ω-角频率(rad／s)；ψ-初相角(初相位、初相)(rad)

；t -时间(s)；T -周期(重复变化一次的时间)(s)周期T是指正弦

变化一次的时间，而频率f是指每秒变化的次数)简称赫；周期

丁与频率f的关系为：f=1/T.我国电力供应规定交流变化的频

率为50Hz，有的国家规定为60Hz，称为工频在e＝emsin(wt 

ψ)公式中wt ψ称为相角或相位，当t＝0时相角ψ称为初相角

，三相交流电源，即由三个初相角间互差120度的交流电源组

成的供电系统。(2)负载按用电设备、器具等负载的特性来分

，有电阻、电容、电感三种或这三种相互间的组合。电阻： 

电阻在电路中表示的符号如图1M411021-4，用R表示，量值单

位为欧姆(Ω)。如电路中电阻及有电流I流过，电阻要消耗电



能，消耗的功率为I2R，当电流值单位为安培(A)i电阻值的单

位为欧姆时，被消耗的功率值的单位为瓦(W)。工程中常用

的导线或母排的电阻值可以用以下公式计算。R=ρl/sl--导线

或母排的长度(m)；S--导线或母排的截面积(mm2)；ρ-导线

或母排原材料(铜或铝)的电阻率(nmm2／m)。因为通常金属/

考 试大/材料的电阻值会随着温度升高而升高，但有些材料的

电阻值却相反，如碳的电阻值会随着温度升高而降低，所以

要标明对应的温度值电容在电路中表示的符号如

图1M411081-5，用C表示，量值单位为法拉(F)如电路中电容c

两端有电压存在，表示电容储存着电能，理论上纯电容不消

耗电能，储能值为1/2CU2，当电容值单位为法拉(F)、电压值

单位为伏(V)时，则电容储存的电能单位值为焦耳(J)。因为电

容有储能作用，所以在工程做交接试验后，或停电检修时，

要对电容量大的电缆线路或变压器等实施对地放电措施，把

可能存有的储存电能释放，以免电击对人身伤害。电感电感

在电路中的符号如图1M411021-6，用L表示，量值单位为亨
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