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收藏夹 1 前言 暖通空调软件可以按用途分为辅助绘图（CAD

）软件、设计计算软件和模拟分析软件，按其与Internet的关

系可以分为离线应用软件和Internet在线应用软件，这些软件

共同构成了暖通空调领域一个重要的发展方向，本文就这些

软件本身及其发展作一个简要的回顾。 自1946年第一台电子

计算机诞生以来，科学技术发生了一场深刻的革命，计算机

不仅有惊人的运算速度和很高的计算精度，还具有记忆、判

断等功能，同时计算机软件技术也在的不断发展和完善，计

算机及其软件的可靠性和应用性越来越高，它们已成为人们

工作和生活中不可或缺的工具。暖通空调软件在暖通空调系

统设计、暖通空调设备生产等方面得到了广泛的应用。 暖通

空调软件最早应用于暖通空调设计和制造领域的计算机辅助

设计，目前，暖通空调CAD和设计计算软件已经取得了很大

的成就，暖通空调设计专家系统软件已经用于暖通空调系统

的设计和决策，能耗分析软件、气流模拟CFD（计算流体力

学）软件的应用使设计人员在大楼建成之前就能对暖通空调

系统的运行工况和能耗情况进行模拟，从而据此选择最优的

设计方案。 不难发现，暖通空调软件经历了一个从简单到复

杂、从粗糙到精细、从面向过程无友好程序界面到面向对象

界面友好、从离线到网络的发展过程，随着计算机软件技术

和网络技术的不断发展，暖通空调的软件也更加完善，更好

地为暖通空调工程师服务。我们应该跟上时代的步伐，及时



地充分利用计算机软件技术，使暖通空调技术的发展不断推

向前进。 2 暖通空调软件技术 2.1 暖通空调辅助设计软件 暖

通空调辅助设计软件包括辅助绘图（CAD）软件和设计计算

软件，就我国的情况来说，暖通空调辅助设计软件的发展大

致经历了三个阶段：起步、发展、成熟。 1）起步阶段（20世

纪70年代左右） 各大学和研究单位研制开发一些符合国情的

暖通空调程序软件库，但多为局部性的，覆盖面不宽，水平

也有限。 2）发展阶段（20世纪80年代左右） 国家出资研制

开发《建筑工程设计软件包》（BDP），作为国家“六五”

科技攻关项目，该软件于1986年5月通过国家（部级）鉴定，

被誉为当时具有国际水平的优秀软件，并在此后的数年里，

在国内得到了较为广泛的应用。与此同时，也有一些CAD软

件出现。 3）成熟阶段（20 世纪90年代） Windows的出现，

以及AutoCAD的推广应用，各种空调CAD软件涌现，并得到

日益广泛的应用。1995年3月，我国第一个在Windows环境下

开发的暖通空调设计计算软件EasyHVAC（同济大学）投放

市场，它一出现即受到设计人员的青睐，1998年，该软件又

推出了辅助绘图版本EasyHVAC CAD。我国的空调辅助设计

软件正日益走向成熟和完善，2001年7月，上海华电源信息技

术有限公司和上海现代建筑设计集团共同开发的HDY-SMAD

空调负荷计算及分析软件将暖通空调设计计算软件推向了新

的高潮，该软件通过了上海市建设和管理委员会的鉴定，专

家一致认为该软件部分功能填补了国内同类计算软件的空白

，总体设计达到国内领先水平，该软件具有如下区别于其它

软件的新的功能和特点： 1) 内嵌215个城市和地区的气象资料

，并具有城市扩充功能，能够计算各个城市和地区的全年逐



时室外干球和湿球温度、太阳辐射强度。 2) 在不同的设计阶

段，由粗到细提供6种不同的空调负荷计算方法，用户可根据

需要自由选择。 3) 能够对冬季空调热负荷进行逐时计算，并

且可以将冬季的人员、照明和设备得热产生的负荷从空调热

负荷中扣除。 4) 强大的楼层组管理功能，支持多个标准层。

5) 独特的工作时间表设定和指派功能，支持不同日期具有不

同的上班模式，以及不同时间的不同上班模式，无缝处理间

歇运行空调系统。 6) 应用动态焓湿图（HDY湿空气分析大师

）能自动对一次回风系统自动进行冬季和夏季工况，HDY湿

空气分析大师能够分析和计算各种空调系统和工况。 7) 利用

东方空调网的暖通空调设备数据中心，得到各个厂家的最新

空调设备资料，用于空调设备的选择。 8) 可以输出14种文件

类型：封面、建筑概况、室外气象资料、室内设计参数、围

护结构参数、空调负荷计算方法及公式、空调负荷详细计算

参数、空调负荷统计数据、空调负荷逐时数据、空调工况分

析结果、楼层组管理文件、回风系统划分文件、新风系统划

分文件、设备选择结果。 暖通空调辅助设计软件的应用范围

不限于暖通空调工程的设计，它还用于暖通空调新产品的开

发。暖通空调设计专家系统也取得了较大的成果，它能给出

特定建筑物的暖通空调系统和暖通空调设备的各种可能的设

计方案，并评判它们的优劣，从而可以得到最好的设计方案

。 2.2 暖通空调能耗分析软件 暖通空调辅助计算软件解决了

辅助绘图和设计计算等较简单、静态的问题，但是暖通空调

系统是一个随建筑类型和室外气象条件动态变化的复杂系统

，暖通空调工程在设计时要考虑节能和环保，在运行时也要

考虑节能和环保，因为在暖通空调运行期中大部分时间中其



负荷条件是不同于设计条件的。采取一定的技术和管理措施

使暖通空调系统的运行适应负荷动态变化，尽量避免不必要

的能耗，这是暖通空调节能的重要方面，要做到这一点，必

须对暖通空调系统的全年动态能耗进行模拟分析，从而准确

地制定相关的优化方案。因此暖通空调能耗分析软件也就应

运而生了。 暖通空调能耗分析软件，能够对已经建成的和将

要建造的大楼暖通空调系统的运行进行全年负荷动态分析、

能量消耗模拟和技术经济分析，设计人员可以由此判断空调

设计的优劣，并提出空调系统的最佳控制和管理办法。 美国

和英国等发达国家在20世纪70 年代就开发出了暖通空调能耗

分析软件，例如美国能源部开发的DOE软件，英国的ESP-r软

件，并在美国和欧洲得到了广泛的应用。2001年，作为DOE

软件和BLAST软件的升级版本，美国能源部又开发

了EnergyPlus软件，该软件集中了美国政府在建筑环境与设备

领域的投资所产生的世界上最先进的科研成果，有10来个美

国大学和公司参与了该项目的研究，最终由美国加州伯克利

大学Lawrence Berkeley国家实验室（LBNL）发行。建筑能量模

拟已经在美国和发达国家中普及，预计在未来2-5年内，将在

中国推广和普及，相关的建筑节能标准正在加紧制定，从而

为能量模拟软件的推广做好了政策上的准备。目前国内的能

耗分析软件有清华同方股份有限公司开发的DEST软件（基

于AutoCAD）和上海华电源信息技术有限公司与上海现代建

筑设计集团共同开发的HDY-SMAD空调负荷计算及分析软件

（直接基于Windows，V2.0以上版本可进行能耗分析），后

者具有以下的主要功能和特点： 1) 采用谐波反应法计算墙体

得热，采用热平衡法计算房间负荷，能够计算全年8760h的逐



时负荷。 2) 同时对建筑物和空调系统设备进行模拟分析，设

备运行结果可反馈到空调系统中进行负荷的反馈计算。 3) 对

空调负荷的强大的统计和分析功能，弥补了国内同类软件的

空白。 4) 基于Internet的网上空调设备选择功能。 5) 中英文两

种输出方式。 2.3 气流模拟计算流体力学（CFD）软件 空调

系统设计的效果与室内气流组织密切相关。好的气流组织方

式能够使空调房间的温度、湿度和速度很容易地符合设计要

求，反之，差的气流组织方式可能根本就达不到设计要求。

因此，在空调系统设计完成之后施工之前，预测空调系统的

气流组织状况就很重要。在以往的研究中，只能用模型实验

的方法研究几种典型送回风方式的气流组织状况，获得一些

简化的计算公式，并将它们套用到类似的设计中去，但是，

它们的精度和使用范围都不能令人满意，尤其当遇到一些特

殊难题，如高大空间的气流组织、车间有害气体浓度场分布

、室内不同障碍物情况下的气流流动规律等等便无法解决。

正是在这种情况下，基于计算流体力学（Computational Fluid

Dynamics）的空调系统气流模拟软件发展起来了。 气流模拟

软件的发展经历了以下几个阶段： 1）从简单的单个送风口

气流状态，到多风口相互影响下的室内气流组织； 2）从二

维到三维； 3）从稳态到动态； 4）从层流到紊流； 5）从简

单的边界条件和初始条件到复杂的边界条件和初始条件； 6

）从单纯的数值计算，到图文并茂的计算和前后处理一体化

软件。 比较著名的气流模拟软件有SIMPER、PHOENICS等等

，另外很多商业计算机公司，如IBM，也开发了与建筑配套

的空调系统气流模拟软件。由于气流模拟的计算复杂，以前

大多在工作站或大型计算机上开发，随着微型计算机速度的



提高，现在已经有了微机上的气流模拟软件。 气流模拟计算

方法以计算机为运算工具，其最大优点是成本低，实践表明

，计算机运算的成本要比相应的模型实验低许多倍，随着被

研究的物理对象越来越大和越来越复杂，这个优点将更显著

；其次是速度块，用计算机运算，设计人员可以在很短的时

间内设计对比许多不同方案，从中优选出最佳设计，而相应

的模型实验则需很长时间；第三是具有较强的模拟真实条件

的能力，它的计算空间不受限制，无须缩小几何比例，而模

型实验就难以办到。不过数值计算结果的可靠性主要依赖于

数学模型和计算方法的正确程度，故不如实验方法那么直观

可靠，因而必要时还须将两种方法结合使用。 100Test 下载频

道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


