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5_8A_9E_E5_85_AC_E6_c57_586524.htm 摘要:介绍了ＤＯＥ 2

软件的能耗计算原理。模拟分析了该办公楼在不同的建筑外

围护结构下的全年能耗,对建筑围护结构设计提出了建议。 关

键词:ＤＯＥ 2 建筑节能 能耗 设计 0引言 要实现国家“九五”

计划和2010年发展规划提出的“建筑节能50%”的目标,可以

采用的措施主要有: ａ)增强外围护结构的保温隔热性能和采

光效果,以减少冷量、热量和照明电能的消耗。建筑物中的门

窗、外墙、屋面和地面为建筑的主要耗能部位,其中门窗的能

耗最大,在华南地区,门窗能耗约占建筑外围护结构热损失

的40%～50%。 ｂ)采用科学的控制手段,根据需要供给建筑冷

、热和电,避免不必要的消耗。 ｃ)多使用自然能源,如风能、

太阳能及地冷、地热等,减少传统能源的消耗。 其中外围护结

构方案的选择是建筑节能设计首先要考虑的问题,外围护结构

的热工性能是决定建筑能否节能的基础。建筑外围护结构主

要包括门窗、外墙、屋面和地面,它们相互影响、相互制约,单

纯地加强某一个或几个方面的节能性能,并不一定能使建筑达

到良好的总体节能效果和实现节能的经济性。笔者针对目前

建筑设计中存在的对外围护结构的综合节能效果和经济性缺

乏全面分析的问题,采用ＤＯＥ 2软件对广州大学的一栋行政

办公楼外围护结构设计方案进行模拟分析和经济性比较,并对

其围护结构方案提出建议。 1ＤＯＥ 2软件的能耗计算原理 该

程序是美国国家能源局开发的大型标准程序,是建筑制冷、制

热能耗计算中广泛使用的有效工具。 建筑的传热过程是一个



动态过程,建筑的得热或失热随室内外气候条件的变化而变化

。ＤＯＥ 2软件正是运用动态计算方法分析建筑的能耗及其

影响因素,它采用反应系数法计算建筑围护结构的传热量。反

应系数法是先计算围护结构内外表面温度和热流对一个单位

三角波温度扰量的反应,计算出围护结构的吸热、放热和传热

反应系数,然后将任意变化的室外温度分解成一个个可叠加的

三角波,利用导热微分方程可叠加的性质,将围护结构对每个温

度三角波的反应叠加起来,得到任一时刻围护结构表面的温度

和热流。在反应系数已知后就可利用下式计算ｎ时刻,从室外

通过板壁围护结构向室内的传热得热量ｑｎ。 在计算思路上,

ＤＯＥ 2软件采用的是一种正向思维,即根据室外气象条件、

围护结构情况,计算出室内温度以及室内得热量。对要控制室

内热环境的房间,由选定的供暖空调系统根据室内负荷情况提

供冷热量,以维持室温在允许的范围内波动。ＤＯＥ 2软件的

计算过程是一个动态平衡的过程,后一时刻室内温度、冷热负

荷以及供暖空调设备的耗电量要受前一时刻的影响。 ＤＯＥ

2软件根据输入的建筑情况(建筑结构、围护结构材料、供暖

空调方式与系统布置形式、室内人员活动规律、照明设备情

况)和室内设计温度值,动态地计算出建筑的全年能耗。 2办公

楼相关资料 2.1建筑基础资料 该办公楼正面朝南,主体6层,局

部2层(如图1).建筑总面积10106ｍ2,其中空调面积8000ｍ2。 2.2

内热源 人员密度:0.2人/ｍ2.照明负荷指标:20Ｗ/ｍ2.设备负荷

指标:30Ｗ/ｍ2。 2.3作息情况 2.4空调机的性能系数 办公楼设

分体空调机,空调机性能系数ＣＯＰ=2.6,不设供暖系统。 3建

筑模型的建立及方案的确定 利用ＤＯＥ 2软件根据已知的资

料建立空调能耗分析模型,图2是其物理模型。模拟时先制定



一个围护结构基本方案,然后分别改变屋顶、外墙、外窗材料,

水平遮阳方式,建筑外表面颜色,得到6个单项节能方案,见表2。

首先分析单项节能措施的节能效果,然后把各项节能措施组合

起来进行模拟分析,确定各个综合节能方案的优劣。根据新颁

布的《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》,建筑的窗墙比

采用其建议值:东西向30%.南北向45% 4模拟数据分析比较 4.1

单项节能措施模拟数据的分析比较 对各个单项节能措施的模

拟数据进行分析可以得知: ａ)办公楼空调节能的主要措施是

采用节能外窗、对屋顶保温和设固定遮阳板。 ｂ)在广州地区

外墙的传热系数Ｋ=1.0Ｗ/(ｍ2℃)左右(模拟计算时Ｋ=1.17Ｗ/(

ｍ2℃))已经能满足节能要求,再减小传热系数,不但节能效果

不明显而且成本很高.但Ｋ太大则会使能耗大幅度增加,建议不

要采用黏土实心砖(Ｋ=2.32Ｗ/(ｍ2℃))。 ｃ)屋顶节能措施的

节能作用仅次于外窗节能措施。屋顶节能措施除增加热阻外,

还可以采用绿化屋面、增加屋顶遮阳设施等以增加遮阳系数(

或减小吸收系数)。对模拟建筑,如果在局部2层的屋顶采用绿

化屋面,除节能外,还有增加建筑中庭美观和改善建筑凹区内微

气候的效果,同时可减少对周围房间的长波辐射。 ｄ)建筑外

表面饰面材料的色泽对建筑能耗有很大的影响,选择表面颜色

更接近白色的材料有利于节能,并且几乎不增加投资。 ｅ)设

固定遮阳板对减少空调能耗作用明显(节能11.4%),而且投资回

收年限短,应当鼓励采用。 100Test 下载频道开通，各类考试

题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


