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本质安全化的目的是：运用现代科学技术，特别是安全科学

的成就，从根本上消除能形成事故的主要条件；如果暂时达

不到时，则采取两种或两种以上的相对安全措施，形成最佳

组合的安全体系，达到最大限度的安全。同时尽可能采取完

善的防护措施，增强人体对各种危害的抵抗能力。 2) 本质安

全化的内容 设备的本质安全措施可以通过设备本身和控制器

的安全设计来实现。 1. 本质安全化的基本思路 (1)从根本上消

除发生事故的条件。许多机械事故是由于人体接触了危险点

、如果将危险操作采用自动控制、用专用工具代替人手操作

，实现机械化等都是保证人身安全的有效措施。 (2)设备能自

动防止操作失误和设备故障。设备应有自动防范措施，以避

免发生事故。这些措施应能达到：即使操作失误，也不会导

致设备发生事故．即使出现故障，应能自动排除，切换或安

全停机；当设备发生故障时，不论操作人员是否发现，设备

应能自动报警，并作出应急反应，更理想的是还能显示设备

发生故障的部位。 常用的措施 (1)采用机械化、自动化和遥控

技术。 (2)采用可靠性设计，提高机械设备的可靠性。详见下

一节。 (3)采用安全防护装置。当无法消除危险因素时，采用

安全防护装置隔离危险因素是最常用的技术措施。 (4)安装保

险装置。保险装置又叫故障保险装置。这种装置的作用与安

全防护装置稍有不同。它能在设备产生超压、超温、超速、

超载、超位等危险因素时，进行自动控制并消除或减弱上述



危险。安全阀、单向阀、超载保护装置、限速器、限位开关

、爆破片、熔断器、保险丝、力短限制器、极限位置限制器

等都是常用的保险装置。 (5)采用自监测、报警和处理系统。

利用现代化仪器仪表对运行中的设备状态参数进行在线监测

和故障诊断。 (6)采用冗余技术。冗余技术是可靠性设计常采

用的一种技术，即在设计中增加冗余元件或冗余(备用)设备

，平时只用其中一个，当发生事故时，冗余设备或冗余元件

能自动切换。 (7)采用传感技术。在危险区设置光电式、感应

式、压力传感式传感器，当人进入危险区，可立即停机，终

止危险运动。 把安全工程师站点加入收藏夹 (8)安装紧急停车

开关。 (9)向操作者提供机械关键安全功能是否正常(设备的

自检功能)的信息。 (10)设计程序联锁开关。设计对出现错误

指令时，禁止启动的操纵器。这些关键程序只有在正常操作

指令下才能启动机械。 (11)配备使操作者容易观察的、能显

示设备运行状态和故障的显示器。 (12)采用多重安全保障措

施。对于危险性大的作业，要求设备运行绝对安全可靠。
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