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E5_85_A8_E5_B7_A5_E7_c62_587087.htm 一、前言 随着国内

原油开采量的逐渐增大，原油及原油产品需求量的日益增多

，各种原油产品在输送、处理或储存都存在着日益增大的火

险隐患。其火灾危险性及爆炸破坏性经常导致原油生产单位

遭受非常巨大的经济损失。多年以来，尽管研究人员通过大

量的试验及火灾现场调查，为原油生产提供了大量的安全标

准，消防组织也下大力气狠抓重点单位的防火工作，但原油

生产事故也时有发生，除了自然原因和人为操作原因，其中

尤为重要的是生产、储存、运输过程中存在着的一些弊端，

直接导致了生产事故的发生，使生产单位及消防组织防不胜

防，下面阐述一下在输送、处理和储存易燃和可燃液体中应

当注意的一些问题。 二、形成爆炸燃烧的基本条件 1、在输

送、处理和储存易燃液体中，易燃液体能够形成易燃的蒸汽

空气混合物。 （1）、如果液体温度低于它的闪点，液面上

方的混合物浓度会低于易燃下限，或者说太稀薄以致不能燃

烧。在闪点或稍高于闪点时输送的液体，在任何自由表面上

都可能存在有易燃的蒸汽空气混合物。如果液体的温度大大

高于它的闪点，自由表面上的平衡蒸汽空气混合物，可能在

易燃上限以上。因此，可能太浓以致不能燃烧，但是，在离

开该液面表面的一段距离上，或许存在着可燃的混合物，特

别是在通风口和人孔附近。输送这种液体到无气储罐中时，

输送期间蒸汽空间将通过整个易燃极限范围。如果蒸汽混合

物在易燃极限以上或以下，即使可引起着火的火花发生，它



也不会引燃。 （2）、闪点非常低的液体，如汽油在温带气

候里，液体表面上具有的蒸汽空气混合物，远高于易燃上限

。因此，即使发生火花也不造成引燃。但是，如果在只稍高

于它们的闪点温度，装卸这样的液体就有可能引起燃烧。在

温带气候里，燃油或其他高闪点液体通常要处于低于它们闪

点很多的温度。因此，在该液体表面上的蒸汽空气混合物在

易燃下限以下，即使火花发生也不会有引燃结果。 （3）、

因此一般来说，在液体表面的蒸汽空气混合物，处于易燃上

限和下限之间大约中部这样的温度装卸液体，是发生引燃的

最佳条件，在稍高于它们的闪点的温度下，装卸液体就会发

生这些条件。随着装卸温度升高或降低，引燃的几率将减少

。 把安全工程师站点加入收藏夹 （4）、存在液相时，蒸汽

压只和温度有关，并且由蒸汽压产生的总压的量，限定了蒸

汽空气混合物的组成。在一些海拔较高的位置上，闪点和相

应于最佳蒸汽空气混合物的温度都下降。在这样的条件下，

一些“可燃”液体可能变成“易燃”液体。 2、液体运动接

触其他物质时，会产生静电。 这通常发生在可燃及易燃液体

流过的管道，以及混合、倾倒、泵送、过滤或搅拌操作中。

在一定的条件下，特别是对于液体碳氢化合物，静电可以积

聚在液体中，如果积聚足够多，静电火花可能发生，存在易

燃蒸汽空气混合物时，如果火花产生，可能导致引燃。因此

，宜采取措施，防止上述两种条件同时出现。 在生产流程中

用某些类型的粘土和微型过滤器进行过滤，实际上增加了液

体流产生静电荷的能力。实验表明，这种类型的过滤器具有

高于没有这样的过滤器获得的静电荷的能力100到200倍的产

生静电荷的能力。 3、为防止引燃，有必要控制下列条件： a



、易燃蒸汽 b、空气（或氧气） c、点火源 4、设计了标准的

控制措施以防止可以引起燃烧的火花或形成可引燃的蒸汽空

气混合物。在很多的情况里，可以消除或减少与蒸汽可能形

成可引燃的混合物的空气数量，是混合物变成非易燃混合物

。 5、从静电危险的观点出发，根据下列特征可以划分易燃

液体： a、产生静电荷的能力 b、导电性 c、闪点 6、在接地的

容器中，液体的导电率是它保持电荷能力的度量。导电率越

低，液体保持电荷的能力越大，如果在实际使用条件下，液

体的导电率大于50ps/m，产生的任何电荷将会消散而不至于

积聚达到危险的电位。 （1）、经验表明，大多数原油、渣

油、沥青和水溶性液体都不会积聚电荷。 （2）、液体被输

入非导电性材料制成的容器时，容器的材料可以阻止电荷泄

露到地下。在这种情况下，即使导电的液体也能积聚电荷。 

三、液体表面的自由电荷 1、如果带电的液体被倾倒、泵送

或其他的方法输入容器或储罐，流体内的相同符号的单位电

荷将会被彼此排斥朝向液体的外表面，这不仅包括与容器壁

接触的表面，如果有空气空间还包括临界空气空间的上表面

，这种被称为“表面电荷”。 （1）在大多数情况里，容器

是金属的，容器是导电的。如果与地接触，表面的电荷，在

那将会和已经吸引的相反符号的电荷重新结合。在罐和罐的

内容物作为整体考虑时，从带电的角度看，该整体是中性的

，即液体内部和表面的总电荷，与罐壳上的电荷数量完全相

等，符号相反。罐壳上的这些电荷在那里被束缚，但是随着

它与通过液体移动的电荷重新结合逐渐消失。产生这种结果

所需要的时间被称为衰减时间。衰减时间主要和液体导电率

有关，它可以从几分之一秒到几分钟。 （2）、在过程整个



期间，罐壳与地面电位相同。外表上，容器的带电是中性的

，但在内部、容器壁和流体之间存在电位差，并持续到液体

中的电荷逐渐漏泄，并且和壳体的相反电荷重新结合为止。 

（3）、如果液体表面的任何部位和金属罐壳之间的电位差到

足以引起空气电离，就可以发生电击穿并且火花可以跳跃到

壳体上。这样经过液体表面的电火花可能引起存在易燃蒸汽

空气混合物的地方引燃。但液体面到罐壳之间产生的火花的

可能性应该小于液面到突出物或伸入到罐中的导电物体的火

花，但罐或容器的搭线或接地，不可能移走这种内表面电荷

。 （4）、但是在罐壳与地面高度绝缘的情况下，比如说在

干燥的胶轮胎支撑的罐车中。液体表面的电荷吸引数量相等

、符号相反的电荷到容器的内侧。在罐的外表面上留下的“

自由”电荷，其符号和数量均与液体中的相同。这种电荷可

以以火花的形式从储罐逸散到地。在通过开口圆顶加注罐车

中，引起的某些火灾隐患就是这种火花产生源；在这种情况

里，火花从加注开口的连接缘跃向处于低电位的加注管。加

注开始以前采用容器接地，或采用加注管和罐连接，可以控

制这种危险，如果采用储罐与加注管搭接，加注管也必须接

地。 3、采用搭接或接地不可能防止液体表面的这些电荷的

产生，但采用惰化蒸汽空间中易燃气体中的浓度，使其达到

易燃上限以上，可以使这些电荷变成无危害。 4、使用导电

性添加剂，会迅速衰减表面电荷，并且防止危险电位的建立

。 四、结合发生燃烧的原因说明储罐的保护措施： 1、储罐

有两种基本类型：一种有蒸汽空间，一种基本没有蒸汽空间

，锥形罐是前者的一个例子，浮顶罐是后者的一个例子。 2

、用可积聚静电的液体加注具有可能含蒸汽和空间的易燃混



合物空间的储罐时，根据被装卸的液体的特性，可以采取以

下保护措施的一项或几项： A、除不积聚静电的易燃液体（

例如原油）以外，应禁止溅落过冲的加注。 B、入口加注管

应接近罐底排放，且使产生的扰动减少到最小。 C、电荷产

生速率一般随流速增加而增大。因此，采用低流速发生静电

引燃的可能性较少。就更实际来说，管道入口完全淹没以前

，进罐管道中液体的线速度宜保持在1米/秒以下。 D、就实

际可能而论，应避免水进入流束，因为由于不混溶液体的存

在在流束中，和它在罐中沉降，可能增加点和密度或每单位

体积的电荷。 E、应避免泵送吸入大量空气或其他气体到有

蒸汽空间的储罐内，因为在罐中气泡通过易燃液体中可以产

生电荷，并且在液体自由表面释放它们。 F、如果储罐由于

以前的使用残存有易燃蒸汽空气混合物，泵入产生静电的高

闪点液体以前，通过排除蒸汽或惰化，可以使储罐安全避免

爆炸。 G、要仔细发现任何未接地的导电漂浮物进罐的通道

，并消除它们进罐的机会，因为一旦它到达罐壳或其他接触

到的表面，它可能立即释放它的全部电荷，也应当注意保证

自动浮顶罐仪表的全部零件用导线连通。 H、如果可能，应

避免通过顶部入孔或其他顶部开孔测量或取样。完成加注并

且表面扰动平静以前，应避免用导电物体通过顶不开口或其

他顶部开孔测量或取样，根据液体的特性，储罐大小，以及

加注的速率，为使表面电荷消散到安全水平，可能需要30分

钟或更长的等候时间。进行这些操作最好的方法是采用伸到

罐底的测深管。因为静电场被限制在测深管内，因此引起的

电火花很小，随时可以进行该操作。 I、采用导电物体通过顶

部入口或其他顶部开孔进行测量或取样时，应注意保证导电



物体和开孔唇边上的棒状金属表面之间有直接接触。如果做

不到这点，应使用搭接带保证物体和储罐之间的连接。 3、

采用外部接地连接，不能控制罐内的火花引燃。 4、除非故

意是储罐与地绝缘，以致对地电阻大大超过106欧姆，否则外

部电火花引燃是不可能的。 除了上述火灾爆炸发生的原因及

防护措施，我们还应当本着“预防为主、防消结合” 的方针

，防止其他危险因素的存在，比如自然原因、生产管理及责

任制的落实、操作人员素质及消防监督力度等方面，从根本

上杜绝危险事故的发生。 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


