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E5_85_A8_E5_B7_A5_E7_c62_587090.htm 把安全工程师站点加

入收藏夹 1、天然气机组的工作原理及火灾危险性 机组由高

、低压发生器、冷凝器、蒸发器、吸收器等主要设备组成。

使用溴化锂溶液作为吸收剂，利用此类溶液在密闭的高压发

生器内，加热至沸腾，产生的水蒸气进入热水器，使之加热

管中的热水。浓溶液和冷剂水混合后的稀溶液，送往高压发

生器进行循环和加热，完成供热过程。 供冷循环过程是溴化

锂溶液由稀变浓，再由浓变稀，冷剂水由液态转为汽态，再

由汽态转为液态的循环过程，在这个循环过程中吸收热量，

达到制冷的目的。 天然气机组就是利用溴化锂溶液的这一特

性，燃烧天然气，吸收、放出热量，制备空调所需的冷水和

热水。机组在运行中属于真空设备，无爆炸可能性，但是作

为热源的燃料天然气是有一定火灾危险性的。陕北天然气的

主要成分为甲烷，相对密度06(空气为1)较空气轻，爆炸极限

在5～15%之间，属甲类火灾危险物品，有爆炸的危险。 2、

天然气机组设置在高层建筑地下二层内的可行性 (1)、天然气

溴化锂机组已问世30多年，我国也使用了十几年。随着高技

术的运用，该机组都配备了自动化控制系统，可随时监控机

组各部位的运行状况，现场、远程及自动均可关闭燃气气源

，停止机组运行。正常工作的机组本身火险隐患较少。 (2)、

机组本身工作状态为负压 天然气机组的各组件在工作状态下

，没有高压工况，属于真空设备，在负压的工作状态下，机

组自身不可能爆炸。 (3)、机组设置场所的消防安全主要是防



止天然气泄漏。 现代消防安全技术对甲、乙类气体火灾的扑

救，主要是切断气源，防止气体泄漏聚集。在未达到气体的

爆炸下限，排除爆炸混合气体。天然气机组的安装场所设置

可燃气体浓度报警系统，就可以及早发现、自动关闭燃气气

源，开启送、排风系统、自动灭火系统，关闭机组。 (4)、天

然气机组设置场所(下称机房)的消防安全主要是防爆问题 机

房的防爆问题是一个难题，尤其对高层建筑地下层内设置机

房更为突出。机房的消防安全取决于其场所内是否设置可靠

的消防自动报警、自动灭火系统和机组自身的质量，包括安

装的燃气管道、阀门等。 (5)、机房可利用吊装井口做为泄压

面积，解决机房防爆的难题 我国《高规》第4.1.2条规定：“

燃油、燃气锅炉⋯⋯宜设置在高层建筑外的专用房间内，⋯

⋯当上述设置设备条件限制必须布置在高层建筑或裙房时，

应布置在首层或地下一层靠外墙部位⋯⋯。”据此燃气锅炉

可设置在高层建筑内，那么机组与燃气锅炉相比较，机组的

火灾危险性低于燃气锅炉。机组设置在高层建筑及地下层专

用房间内，在有可靠的安全措施下，应该是可行的。 从国内

几个工程，如北京陶然大厦、陕西信托大厦等工程地下二层

设置机房来看，利用机组的吊装井口做为泄压面，经计算泄

压比，都是符合标准要求的。利用吊装井口泄压，其吊装井

空间不列在防爆区域内，在机房与吊装井之间设置轻质墙体

或门窗，做为泄压面积。 综上所述，机房设置在地下二层，

在有可靠的消防安全措施下，应该是安全可靠的。 3、设置

在高层建筑地下二层内机房的消防安全措施 (1)、机组不应布

置在人员密集场所的下一层或贴邻，机房的孔洞用防火材料

严密封堵，并采用无门窗、洞口的耐火极限不低于2.00h的隔



墙和1.50h的楼板与其它部位隔开，尽量少开门。当必须开门

时，应设置自动关闭的外开甲级防火门。 (2)、机房四周和顶

部及柱子的迎爆面应安装爆炸减压板，降低爆炸时所产生的

爆炸压力峰值，保护主体结构。 (3)、机组应布置在地下二层

靠外墙或外围护墙部位，人员疏散的安全出口不应少于两个

。 (4)、吊装口应采用轻质材料作为泄压面积，但不得采用普

通玻璃作为泄压面积，应设防冰雪积聚措施，其重量不宜超

过60kg/。泄压比值应按0.050.22(/)。 (5)、吊装井的设置应避

开人员集中场所和主要交通道路，并宜靠近易发生爆炸的部

位。 (6)、进入地下机房的天然气管道应严格执行国家有关标

准，在穿越楼板和墙体时应加套管保护，地下室天然气管道

应采用焊接(与设备连接接头除外)。管道应采用专用管材，

阀门应选用优质阀门。调压箱出口处应设电磁阀，如发生泄

漏，应能自动切断气源。 (7)、机房内应设置火灾自动报警、

灭火系统和天然气浓度检漏报警装置，并与消防控制系统联

动。天然气浓度检漏报警装置检测点不少于两处，且应布置

在易泄漏的设备或部位上方。对主体机房进行24h监视。当天

然气浓度达到爆炸下限20%时，浓度及监控系统能及时准确

报警，并切断天然气总管的阀门及非消防电源，自动启动事

故送、排风系统。按标准设置室内消火栓系统和灭火器材。

(8)、机房应设置独立的送、排风系统，并与火灾自动报警、

灭火系统、天然气检漏监测装置联动。排风口应设在安全无

火源处，排风换气次数不应小于15次/时，且送风量不应小于

燃烧所需的空气量(18/大卡)和室内人员所需新鲜空气之和，

以保证机房的天然气浓度低于爆炸下限。 (9)、机房消防用电

应按一级负荷要求供电，并应在末端配电箱处设自动切换装



置。 (10)、机房内的电气设备应按《爆炸和火灾危险环境电

力装置设计规范》GB5005892选型。 (11)、选用安全性能可靠

的机组，在工程设计、施工安装、验收及使用中必须严格执

行有关国家标准。 (12)、机组在使用中，操作人员应持证上

冈，加强培训教育，加强值班和检查，建立健全各项维护保

养及各项安全管理制度。 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


