
建筑消防电源及电压降对联动系统的影响安全工程师考试

PDF转换可能丢失图片或格式，建议阅读原文

https://www.100test.com/kao_ti2020/587/2021_2022__E5_BB_BA_

E7_AD_91_E6_B6_88_E9_c62_587096.htm 摘 要 文章通过工程

调试实例，分析说明了联动系统电源设置及线路电压降对消

防联动系统的影响,并提出了解决问题的措施。 关键词 消防
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经济的发展，各类大型建筑和高层建筑越来越多，在这些建

筑里，火灾自动报警及消防联动系统是必不可少的设施。施

工调试中发现，当建筑规模大、楼层高、线路长、消防设各

用电量大时，消防联动电源未能合理配置和控制线路的线路

电压降的影响，容易导致末端电压不能启动消防设备。而这

些在工程前期，又未能引起有关人员的充分注意，直到在工

程后期的调_试阶段，才发现问题的严重性，这时再想方设法

采取各种补救措施，不仅费工费时，而且得不偿失。在火灾

自动报警及消防联动系统的设计中，消防联动控制设备的动

作电源设置的合理性、可靠性至关重要。当火警被确定后，

着火区域及相邻区域的防排烟设施、防火门、防火卷帘门等

接到动作指令应能迅速准确动作。动作电源电压应为DC24V

。电源配置是指在消防联动柜内装设一套直流电源设备(包括

变压器、整流器、电池组等)，电源DC24V经过控制由消防控

制室送至各区域消防末端设备。电源的配置在工程实践中需

要注意考虑两个方面的问题：抄一个是电源的容量应能满足

相关消防设备同时动作的要求；另一个是末端电压能满足消

防设备的可靠动作，即避免供电线路的电压降的不良影响。

1 电源配置对系统的影响 消防联动系统要求各消防设备的运



行必须稳定可靠。在工程实践中，消防联动系统供电电源的

质量对其系统设备的运行影响愈来愈显著，这不仅来自系统

供电电源的电压、频率及电流等基本要素是否满足消防设备

用电的需求，还来自其与消防设备是否匹配。在具体的工程

设计上，相关消防设备应包括建筑楼梯间全部正压送风口、

着火层及上下相邻层的排烟阀(口)、电动防火门、防火卷帘

门等。以某银行中心建筑为例，每层有防火门4扇，排烟口2

个，18层建筑有2个防烟楼梯，楼梯间正压送风口36个。按消

防规范，上述消防设备同时动作的总电流为： I总=3×(2I1

4I2) 36xI3 式中：I1排烟阀动作电流 I2防火门动作电流把安全

工程师站点加入收藏夹 I3送风阀动作电流 根据：I1=0．8A

I2=0．4A I3=0．8A 故： I总=3×(2×0．8 40×0．4) 36×0

．8=38．7A 该大楼在进行联动试验时，消防中心给出启动指

令，送风机、排烟机正常运转，送风阀、排烟阀却不动。经

过实测，电源输出不足24V，究其原因，此电源额定输出电流

为36A，当负载电流大于额定电流时，电源保护电路动作而降

低输出电压，导致送风阀、排烟阀处电压过低而不能启动。

2.线路电压降对系统的影响 线路电压降问题主要由导线内阻

和接点电阻引起。导线内阻是导线本身固有电阻，阻值大小

与线路长短成正比，与导线横截面积成反比，并且与导线质

量有关。接点电阻是指线路中的导线与接线端子、导线与导

线之间连接的接触电阻。当接入设备时，如果接线端子压接

不紧，会增大接点电阻。另外，线头不焊锡、长时间裸露在

空气中会产生氧化层，也会造成接点电阻增大。接入设备数

量越多，接点电阻就越大。 在控制动作电流大的电磁脱扣类

联动设备时，线路电压降问题影响较明显。例如，防排烟阀



、正压送风阀等设备一般标称工作电流为0．8A，这样大的动

作使线路内阻产生很大的电压降。以某商业大厦为例，每层

有排烟口2个，25层建筑有2个防烟楼梯，楼梯间正压送风

口50个。联动调试时发现20层以上的阀门有时能够动作，有

时不能动作，很不稳定。在联动时测量，电源电压输出端

为24V，输出正常。在阀门处测量，阀门上的电压只有16V，

经检查发现控制线路电阻为0．32Q。对于每一个楼梯而言，

消防设备同时动作的总电流为： I总=3×211 2513 =3×2×0

．8 25×0．8=24．8A 该线路损失就达到8V，这说明DC24V启

动电压经过线路压降损失，末端电压过低而不能联动消防设

备。 3.避免电压降对系统影响的措施 考虑到电源配置不当和

线路压降所带来的影响，我们可以采取以下措施来避免此类

问题的发生： (1)按照消防规定，正确、合理地配置消防联动

的电源； (2)选用优质铜芯导线，以减小导线内阻，尽量减小

导线的接头，且接头都要焊锡； (3)在计算出配电导线的截面

积基础上适当增大导线截面积； (4)根据实际情况多敷设几路

电源总线，减小接点电阻； (5)分时控制同时间内需要控制的

设备数量，减小瞬间工作电流过大。 综上所述，火灾自动报

警及消防联动系统的电源配置与建筑规模、供电距离、消防

联动设备多少有关，在满足足够容量要求的同时，决不能忽

视线路压降的影响。只有充分考虑这些因素，在施工阶段充

分注意工艺和质量，才能可靠地保障系统的联动功能，充分

发挥其应有的作用。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直

接下载。详细请访问 www.100test.com 


