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简介 （一）简单控制系统 所谓简单控制系统，通常是指由一

个测量元件及变送器、一个调节器、一个调节阀和一个对象

所组成的单闭环控制系统，又称为单回路控制系统。 简单控

制系统在轻化工生产中应用广泛，所占的比重很大。即便是

大型现代化工厂中，简单控制系统仍占自动控制系统总数

的80%左右。另外，简单控制系统设计、投运等方面的许多

基本问题，在复杂控制系统中同样存在。因此，我们有必要

对这些基本问题进行研究。 （二）串级控制系统 串级控制系

统是应用最早，效果最好，使用最广泛的一种复杂控制系统

。特点是两个控制器相串接，主控制器的输出作为副控制器

的设定，适用于时间常数及纯滞后较大的被控制对象，具有

可减少副控对象的等效时间常数、提高系统的工作频率、抑

制进入副控回路的扰动、适应负荷变化等特点。 （三）比值

控制系统 工业生产上为保持两种或两种以上物料比值为一定

的控制叫比值控制。 常见的比值控制系统有单闭环比值、双

闭环比值和串级比值等三级。 1、单闭环比值控制系统。从

物料流量的控制部分看，是一个随动的闭环控制回路，而主

物料流量的控制部分则是开环的，主流量G1经比值运算后使

输出信号与输入信号成一定比例，并作为副流量控制器的给

定信号值。 单闭环比值控制系统的优点是：两种物料流量的

比值较为精确，实施方便，从而得到了广泛的应用。但是这

种控制方案当主流量出现大的扰动或负荷频繁波动时，副流



量在调节过程中，相对于控制器的给定值会出现较大的偏差

。因此，这种方案对严格要求动态比值的化学反应是不合适

的。 2、双闭环比值控制系统。如果要求主流量也要保持定

值，那么对主流量也要有个闭合的控制回路，主、副流量通

过比值器来实现比值关系，这样就构成了双闭环比值控制系

统。 双闭环比值控制系统实质上是由一个定值控制系统和一

个随动控制系统所组成，它不仅能保持两个流量之间的比值

关系，而且能保证总流量不变。与采用两个单回路流量控制

系统相比，其优越性在于主流量一旦失调，仍能保持原定的

比值。并且当主流量因扰动而发生变化时，在控制过程中仍

能保持原定的比值关系。 双闭环比值控制系统除了能克服单

闭环比值控制的缺点外，另一个优点是提降负荷比较方便，

只要缓慢地改变主流量控制器设定值，就可提、降主流量，

同时副流量也就自动地跟踪主流量，并保持两者比值不变。 

它的缺点是采用单元组合仪表时，所用设备多，投资高；而

当今采用功能丰富的数字式仪表，它的缺点则可安全消失。

3、串级比值控制系统。以上介绍的两种比值控制系统，其流

量比是固定不变的，故也可称定比值控制系统。然而，在某

些生产过程中，却需要两种物料的比值按具体工况而改变，

比值的大小由另一个控制器来设定，比值控制作为副回路，

从而构成串级比值控制系统，也称变化值控制系统。例如在

合成氨变换炉生产过程中，用蒸汽控制一段触媒层温度，蒸

汽与半水煤气的比值应随一段触媒层温度而变，这样就构成

了串级比值控制系统。这种控制系统控制精度高，应用范围

广。 （百考试题造价） 100Test 下载频道开通，各类考试题目
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