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2001-01-05，青溪水电厂运行值班员接令进行厂用电的倒闸试

验操作。10:18，在分开Ⅱ段厂用电开关402的瞬间，3号主变

保护的重瓦斯、压力释放、绕组温度高、油温高等非电量保

护同时动作，将运行中的3B变压器高、中压侧开关2203、103

同时跳开(3号主变低压侧未投运)，致使双溪水电厂3台12

MW机组脱离主网。 2 事故原因分析查找 2.1 主变检查结果

(1) 从3号主变瓦斯继电器本体内未放出气体； (2) 当时绕组温

度为44℃，而绕组温度高保护的动作温度是120℃； (3) 当时

变压器上层油温为44℃，而油温高保护的动作温度是85℃；

(4) 压力释放阀周围未见有油溢出。 另取3号主变本体、油枕

、瓦斯继电器油样化验也未见异常。 以上检查结果均表明此

次3号主变保护动作的性质应为误动。保护误动的原因可能是

装置本身的问题，也可能是外界干扰造成的。事故发生后对3

号主变保护装置做了全面检查，但未发现异常，所以误动的

原因只能是外界干扰了。 把安全工程师站点加入收藏夹 2.2 

故障录波图的分析结果 (1) 3号主变高中压侧电压、电流波形

都正常； (2) 3号主变的高中压侧开关2203、103跳闸时间与Ⅱ

段厂用电开关402的分闸时间正好吻合； (3) 3号主变保护动作

开关量的录波图是一系列以20 ms为周期， 2～3 ms为脉宽的

信号，而工频信号的周期正好是20 ms 通过对录波图的分析可

以确认，造成3号主变保护误动的原因就是工频干扰源。而工

频干扰源要进入3号主变的非电量保护有2种途径，一是通过



控制电缆进入，二是通过直流电源系统进入。 2.3 检查控制电

缆 3B125电缆将重瓦斯、轻瓦斯、压力释放、绕组温高、油温

高等开关量信号从3号主变引入3号主变保护。正常运行情况

下测量3B125电缆每根芯线的对地电压，发现19回路对地

有220 V交流电压(3号主变保护的接点19，29的作用是启动备

用冷却器)、重瓦斯回路对地有32 V的电压、其它回路对地

有10～12 V的电压。 即3B125电缆中有交、直流回路同时存在

的情况，这种设计是与反事故措施的规定相抵触的。将19

，29回路同时从3号主变冷却器控制箱交流电源侧解开，再

对3号主变的重瓦斯、轻瓦斯、压力释放、绕组温高、油温高

等回路进行测量，结果这些回路的交流干扰电压消失了， 说

明应避免将交、直流回路安排在同一根电缆里，否则会给保

护的直流逻辑回路引入交流干扰信号。 从重瓦斯05回路加入

工频交流电压，并从0起升压，当电压升到130 V时，3号主变

的重瓦斯、压力释放、绕组温高、油温高这4个非电量保护立

即动作，与1月5日的情况一致。 倒换3号主变冷却器的工作电

源(由Ⅰ、Ⅱ段厂用电供应)，模拟厂用电的倒闸操作，以观

察倒换操作时交流干扰信号会不会增大到使保护误动。结果

发现不管怎么倒换3号主变冷却器的工作电源，其非电量保护

就是不动作，说明3号主变保护误动并非由于3B125电缆同时

存在交、直流回路而引起。引起3号主变保护误动的交流干扰

信号也不会是电缆外界的电磁场，因为所有电缆都有铜屏蔽

，并且屏蔽层都已两端接地。 2.4 检查直流 正常运行时测量3

号主变保护的直流工作电源并未发现有交流分量， 但倒换厂

用电操作中，切开Ⅱ段厂用电开关402时，却从3号主变保护

的直流工作电源中测到了220 V的交流电源分量。 220 V直流



电源中的220 V交流电源是从何而来的呢？2001-01-20，运行

值班员在进行事故照明电源的切换时3号主变的重瓦斯、压力

释放、绕组温高、油温高，这4个非电量保护再次动作。幸好

此时3号主变非电量保护的出口已经解开， 未造成误跳2203

、103开关的事故。再做事故照明电源的切换试验时，从3号

主变保护直流工作电源中测量到了220 V的交流电源的分量。 

青溪水电厂的事故照明电源由380 V三相交流电源和直流220 V

电源组成。平时由交流电源供电，当交流电源消失时自动切

换为220 V直流电源供电。(百考试题注册安全工程师) 事故照

明的交流电源由Ⅱ段厂用提供，当Ⅱ段厂用电开关402分闸时

，事故照明因交流电源消失而自动切换至由220 V直流供电。

而不幸的是在事故照明的A相交流回路中存在寄生的由Ⅰ段

厂用提供的交流220 V电源,此寄生的交流电源并未因402开关

的分闸而消失,并在全厂220 V直流系统中引入了220 V的交流

电源分量,使3号主变非电量保持因此而误动。 3 结 论 3号主变

保护发生误动，跳开2203、103开关的事故原因是电厂事故照

明系统的交流回路中存在寄生的交流电源，寄生解除后事故

隐患就排除了。 电厂必须吸取教训加强对事故照明系统的管

理，严禁在事故照明系统的交流回路中接入任何其它负荷或

电源；建议改造事故照明系统，取消事故照明的交流部分，

增设一套独立的常规照明系统，正常情况下由交流供电的常

规照明系统提供照明，在常规照明系统的交流电源消失后，

自动切换为由直流供电的事故照明系统提供照明，以彻底消

除寄生交流电源对直流系统、保护装置的影响。 建议厂家

对LEP-974C非电量保护装置作一些改进，以提高其抗干扰能

力。 通过此次检查还发现3号主变保护电缆内同时存在交、



直流回路的隐患，必须增设电缆将交流控制回路独立出来。
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