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藏夹 摘要：介绍了某工程在施工调试和运行中出现的4起新

风机组换热器冻裂事故，对新风机组的安全运行提出建议。 

关键词：集中空调 新风机组 安全运行0 引言对新风机组的安

全运行重视不够常常会引起换热器冻裂，这不仅带来空调系

统本身的经济损失，而且换热器冻裂所引起的水患带来的间

接经济损失往往也不小，因为换热器冻裂事故常常发现较迟

，遍地的流水往往危及附近的电梯、电缆井和下面的楼层。

如果在施工、调试、运行等各个阶段中对新风机组的安全运

行加以重视，其换热器冻裂事故基本可以避免。 1 新风机组

的特殊性新风机组由过滤器、表冷器、加热器、加湿器和风

机组合而成，其结构简单，无任何自控设备，出现故障的可

能性较大。新风机组可能在正式投人运行前的施工阶段就被

用来临时供暖，其本身是一种易冻裂换热设备，当室外气温

偏低时试压充水、管路冲洗和运行中的任一环节都容易出现

冻裂故障。 新风机组一般在严寒天气条件下运行，位置相对

分散，往往设置在人员较少的顶层或地下室，且冻裂事故又

多半发生在气温较低的深夜，这对冻裂事故的及时发现带来

了很大困难。 2 新风机组故障实例新风机组的故障主要是换

热器被冻裂，某大厦采用冷水机组VAV空调系统，从施工到

调试再到投人运行共出现了4起新风机组冻裂事故，该大厦新

风机组总共15台，冻裂的比例高达27%.究其原因，主要有以

下4个方面。 a） 临时管线未经冲洗即对新风机组供水为了赶



工期经常用新风机组进行临时供暖，但由于时间紧迫整个供

暖系统未正式用水冲洗，供回水管道全部采用主管下接支管

的连接方式，结果管线内污物在距换热站最近的新风机组加

热器内不断淤积，热水流量不断减少，从而导致加热器冻裂

。从本质上来讲，临时供水管线施工时未按施工规程进行冲

洗而盲目投人使用造成了加热器的冻裂。 b） 自控阀门指示

的阀位有误集中空调自控系统的施工往往滞后，常常在大厦

正式投人使用后才开始调试弱电系统。在自控系统启用之前

新风机组能够正常运行，启用后反而发生了冻裂事故。该事

故发生在冬季空调自控系统安装调试过程中，安装误操作使

新风机组的水阀开闭指示位置与自控系统的电脑指示正好相

反，新风机组供水实际是自控系统指示的断流状态，从而引

发事故。因此当室外气温降至。℃以下时，应尽量保持空调

系统稳定运行，水系统的自控安装和调试应安排在其他季节

进行，避免因调试差错引发事故。 c） 新风机组冬季停用时

表冷器中有存水位于地下室的新风机组冬季停用后发生了表

冷器冻裂事故，主要由于新风机组表冷器内有存水。可能的

原因如下： （a）表冷器泄水时没有打开跑风阀，这样就没有

空气进人表冷器的通道，因此表冷器内的水无法完全泄空，

导致冬季室外气温降低后新风机组的表冷器冻裂。 （b）由

于冷水系统管路内有存水，新风机组的位置又低于系统主干

管，如果连接管路阀门关闭不严，存水便从冷水供回水管道

慢渗到表冷器中，因此尽管进行了泄水操作仍然会导致冻裂

事故的发生。该起事故可能是上述两个原因中的一个造成的

，因此在两个方面都进行了改进，在新风机组的供回水立管

的最高点增设DN15放气管，在新风机组放气和泄水时都可以



使用，尤其是可以确保泄水的彻底性；在新风机组的供回水

管路上增设一组阀门，彻底切断停机泄水后的慢渗问题。 d

） 新风机组自控防冻保护装置在人工调节加热器流量时失控

新风空调机组冬季运行时必须保证额定水流量，加热器水流

量太小会引发冻裂事故。服务于该大厦标准层的新风机组的

出风参数不变，加热器中热水流量也保持不变，故这类新风

机组很少出现冻裂事故。而位于地下室的新风机组为大厦地

下厨房和餐厅服务，由于厨房排风需大量空调补风，因此该

台新风机组既要承担室外新风预处理（同时给室内补风）的

功能，又要满足室内空气温度的调节需要。在冬季严寒天气

，地下室的空调负荷较小，当操作人员发现室温过高时，由

于急于降低温度，将新风机组加热器的水流量瞬间调得很低

，此时新风机组自控防冻保护装置失效，若室外气温低于0℃

，就容易发生加热器冻裂事故。该事故表明该大厦的楼宇自

控软件不完善，人工调控时的水流量控制与新风机组的自控

防冻保护装置脱节，使新风机组的水流量可以任意减小，留

下了安全隐患。同时，操作人员也缺乏新风空调机组安全运

行的经验，只注重室内温度控制而因小失大。 上述4起新风

机组换热器冻裂事故原因都是施工、调试、运行时的工作疏

忽，应该引起相关人员的重视。文献[1-2]提出了采用风机、

循环泵和电动保温阀联锁，增设电加热器、值班风机等设施

以防止新风机组加热器冻裂，完善新风机组冬季安全运行的

技术措施。此外，如果新风机组与新风进风窗之间无连接风

管和电动保温风阀，则应将防冻范围扩大到整个新风机房，

停用的冷水系统管线即使有管道保温也应将水放空或增设电

伴热，采用喷雾加湿方式的新风机组在停用后应设法放空排
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