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E5_86_8C_E5_AE_89_E5_c62_603244.htm 引言（1） 油浸式变

压器由于其耗能少、运行效率高，在工厂配电系统中大量使

用，是输配电系统中极其重要的电气设备。我公司现阶段大

约有800多台变压器，其中绝大部分为油浸式变压器，在生产

动力输配系统中起着重要的作用。但由于油浸式变压器其内

部绝缘材料的特殊性，并有大量可燃绝缘油，一旦变压器内

部发生严重过载、短路等故障，不仅会烧毁变压器，而且由

于绝缘物和油在电弧的作用下急剧汽化使变压器内部压力急

剧增加，轻则使变压器损坏，重则起火爆炸，大量喷油还能

将火灾进一步扩大。我厂采用连续式生产方式，生产负荷饱

满，而且生产现场多为1、2级防火、防爆区，因此预防变压

器火灾事故也日益显得重要。近年来，我厂也陆续发生过变

压器火灾事故，给生产、生活造成了很大的影响。现针对变

压器起火原因及如何预防进行了探讨和分析，希望对预防变

压器火灾事故能有所帮助。 变压器火灾事故各种形式及其对

策（2） 1 短路故障 变压器短路故障可能有下列形式：①变压

器内部绕组短路。变压器内部绕组短路有绕组的多相短路、

单相匝间短路、单相接地短路等。当变压器内部绕组短路时

，绝缘物和油在电弧的作用下急剧汽化使变压器内部压力急

剧增加，容易导致变压器油箱爆炸，不仅会烧毁变压器，而

且还会引起火灾事故，使事故进一步扩大。②变压器外部绝

缘套管及引出线发生相间短路或一相碰壳短路时，会产生很

大的短路电流，线圈绝缘加速老化，甚至引起内部故障，造



成事故。③当变压器发生外部负载短路时，变压器将承受为

正常电流数十倍的短路电流，可能在绕组中引起机械应力，

而机械应力正比于电流的平方，数十倍的短路电流会产生比

正常应力高数百倍的机械应力，这么大的机械应力会使绕组

变形，引起变压器故障，如不能及时切断变压器会引起爆炸

，产生火灾事故。如一台阻抗为5%的变压器，当短路发生在

最大电压下时，起始短路应力是正常满负荷状态的400倍，这

么高的机械应力使绕组轻易变形，而导致变压器内部产生故

障，可能会引起火灾。 相应对策：①变压器在运行前要进行

绝缘强度试验，试验合格后，才能投入使用，并且在变压器

内部增加瓦斯继电保护。②在变压器投运前进行绝缘测试，

合格后才能投入使用。③在变压器与负载间必须安装短路保

护，对于线路变压器，一般在高压侧设跌落式熔断器，对于

配电站系统在高压开关柜出线侧设高压熔断器，但熔断熔体

的选择一定要保证变压器引出回路发生短路时能熔断起到保

护作用。 把安全工程师站点加入收藏夹 2 过电压 过电压可能

有内部过电压和外部过电压两种形式：①变压器一般与架空

线相连接，架空线在雷雨天气时，有可能遭到自然雷击产生

的外部过电压的冲击。对于10kV配电系统，其过电压幅值可

达300~400kV，这种冲击电压足以使变压器直接烧毁。②变压

器与高压配电柜相连时，当在全闸、分闸和弧光接地时，可

能使电力系统的某些参数发生变化。在参数发生变化的过渡

过程中，产生工频谐振引起电磁振荡，会产生内部过电压对

变压器造成冲击，这种冲击基本上呈现具有高幅陡前的传输

波形式，经常是一系列冲击波彼此快速通过。由于冲击波的

幅值较高，对于10kV配电系统，其过电压幅值可达几百千伏



，当它们达到变压器绕组上时使变压器受到严重冲击，可能

导致变压器内部绝缘击穿，引起变压器严重损坏，甚至烧毁

变压器引起火灾。 相应对策：①变压器与架空线连接时，在

架空线安装时同杆架设避雷线，变压器与架空线连接点要按

国家设计规范的要求安装阀型避雷器，并在雷雨季节来临之

前对其进行检测，合格后投入使用。②变压器与高压配电柜

连接时，在高压配电柜上加装阀型避雷器，并且与整个配电

站的绝缘相匹配。 3 导线接触不良 变压器线圈内部的接头、

线圈之间的连接点和引至高、低压瓷套管的接点及分接开关

接点损坏而发生接触不良引起局部过热，破坏线圈绝缘，引

起涡流，发生短路或断路，会产生高温电弧，易直接导致变

压器起火、爆炸。 相应对策：①安装或检修时，一要将各个

螺栓紧固，不能有因为没拧紧而造成接触不良的现象。②仔

细检查变压器线圈的接头焊点，发现不牢、虚焊，必须重新

焊接。③检查分接开关接点，发生引出线连接或焊接不良，

分接开关螺栓松动，接点不到位，必须将其调整到位。确保

活动自如，才能投入运行。④要加强巡视，运行人员和巡线

人员要注意变压器的电压、电流、声音、温升、油位和油色

，尤其是夜巡，更要注意声音的变化，因为出现上述故障，

首先表现为声音异常。 4 绝缘损坏 变压器绝缘损坏可能有下

列原因：①油的质量不符合要求。这主要是由于油在储存、

运输、运行维护中或变压器呼吸器的呼吸作用，不慎而使水

分、杂质或其他成分等混入其中，这会使油的绝缘强度大大

降低，从而可能引起线圈或引线对油箱或对铁心构件击穿，

造成变压器事故。变压器长时间过载也可能引起绝缘油的老

化，油温过高会加速油泥、水分及酸的形成。②油量过少。



由于焊接质量不佳，装配不细及组件有渗漏现象，随着时间

的流逝，变压器内的油面可能下降，如果不能保证油面处于

规定的位置，则变压器可能因冷却油的循环受到限制而产生

过热而造成击穿，当其绝缘强度降低到一定程度就会发生短

路。③铁芯绝缘老化。如果穿心螺丝外抱或套的绝缘太薄，

夹板与铁芯之间的绝缘损坏，硅钢片表面的绝缘漆由于运行

太久，绝缘老化或破损等都会造成内部起火。④检修使绝缘

降低。可能是在变压器吊芯检查时，由于不慎将线圈的绝缘

和瓷套管损坏；也有可能是变压器在检修过程中，周围空气

湿度过大，或在空气中暴露时间较长使线圈绝缘受潮，如继

续运行则容易短路起火。 相应对策：①绝缘油在投入运行前

，必须进行化验，合格后，才能使用。运行中的变压器也要

定期进行油质化验，检查油位。②要定期检测变压器铁芯的

绝缘强度，发现问题及时解决。③检修时应特别谨慎，不要

损坏绝缘。④同时在进行吊罩检查时要注意周围空气湿度，

并且要按国家的有关规定注意在空气中的暴露时间。 5 过负

荷 变压器过负荷可能有下列原因：①并联运行的变压器应具

备匝数比相等、百分阻抗相等、电阻压降与电抗压降比相等

的条件，如不能同时满足这三个条件，并联的变压器中至少

有一台变压器过负荷，如变压器长期过载运行，村产生过热

而发生火灾事故。②由于电动机自启动或并联工作的变压器

被断开及尖峰负荷等引起过负荷，使变压器内部过电流。如

保护系统失灵或整定值不匹配，不能迅速切断故障负载，严

重的持续过电流在变压器中内部产生高温，使变压器的线圈

过热老化，使导线绝缘漆逐渐老化变脆脱落，导致绝缘降低

引起匝间短路，就有可能导致变压器烧毁。 相应对策：①变



压器并联时要达到并联运行的三个条件。②变压器不允许过

载运行，在变压器和负载间加装过载保护。 结语（3） 以上

从几个方面对变压器起火的可能性进行了分析，探讨了预防

变压器火灾事故的一些防范措施措施。同时工作人员要提高

自身的业务技术素质，增强工作责任心，加强对变压器的巡

检，提高变压器的检修质量；利用年度大修或检修的机会及

时做好变压器的清洁工作，清除变压器壳外可能积聚的油垢

和灰尘，以避免外部引发火灾事故的发生。另外，要积极做

好事故预想，尤其是高温季节，及时做到防患于未然，杜绝

变压器火灾事故的发生。 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


