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https://www.100test.com/kao_ti2020/603/2021_2022__E5_AE_89_

E5_85_A8_E5_B7_A5_E7_c62_603338.htm 电力系统运行过程中

，配电变压器烧毁是比较常见的设备事故。其中大部分是由

于过电压（雷击、误操作、线路故障所造成）或过电流（低

压侧短路、过负荷等原因造成）引起的。２００３年６～１

１月，我局连续有５台配电变压器烧毁，经调查配电变压器

所带负荷很小，也没有外力破坏迹象，这个奇怪现象引起了

我们的注意。通过对这几台变压器的解剖检查，我们发现这

几台变压器有几个共同点：（１）Ｗ相高压线圈顶部有明显

放电痕迹，其他两相正常；（２）铁心顶部、夹件及油箱底

部有水；（３）三相绕组没有受电磁力扭曲变形。这就出现

了这样几个疑问：（１）水珠如何形成；（２）水分进入变

压器的原因；（３）变压器制造中是否存在设计缺陷；（４

）变压器是否存在质量问题。 于是我们作了如下分析：配电

变压器在正常运行过程中，随着一天中环境温度和负荷的变

化，自身温度也在变化。当温度升高时，变压器内的绝缘油

也要膨胀，并把本体中多余的油排向油枕，油枕内的油增多

，油面上升，把油枕中多余的空气排出，保持气压的平衡，

当本体温度下降时，整个过程正好相反。这种“呼吸”过程

每天都在进行，它是靠油枕上部一个呼吸螺丝来完成的。在

白天温度高时变压器呼出空气，夜晚温度低时变压器吸进空

气，而夜晚的空气湿度比白天的要高，这样呼出低湿度的空

气，又吸进高湿度的空气，就有了一个湿度差，日积月累，

这个湿度差所累积的水分便在油枕的内壁上凝结成水滴，滴



落在油枕的油中，沉积在油枕下部（这个过程在雨水充沛、

湿度大的季节，会更加明显）。随后，积聚的水分会随着变

压器本体的呼吸油流，进入变压器本体，由于水的比重比油

大，水珠会向下沉落。在水沉落过程中有三种结果会造成变

压器烧毁：（１）直接进入线圈上部的层间或匝间，会使这

些部位的绝缘大幅度下降，直至击穿；（２）通过热对流的

油流进入线圈下部，造成局部绝缘首先击穿；（３）沉积到

底部，逐渐使绝缘油绝缘能力下降。变压器Ｗ相线圈就在油

枕到本体连接油管下部，所以，最先受到破坏。把安全工程

师站点加入收藏夹 以上情况在每一台充油配电变压器中都会

存在。为防止这种情况，大容量变压器要使用呼吸器，利用

吸湿剂来防止水分的积聚，或利用隔离膜，与空气隔离。小

容量变压器一般不需要安装呼吸器，但应适当提高油枕内油

管口的高度，以解决水分积聚的问题。 分析到这里时，我们

就开始怀疑这５台配电变压器的油枕是不是有问题。带着这

个问题我们打开了油枕，发现这５台配电变压器的油枕中，

油管的管口几乎与油枕底部在同一平面，根本起不到防止水

分进入变压器本体的作用，为配电变压器的正常运行留下了

隐患。 综上分析，这些变压器存在制造缺陷，是造成这几起

配电变压器事故的主要原因。在当前安全问题被日益重视的

形势下，生产厂家应当及时改进，以消除安全隐患；供电企

业在购置变压器时也应认真检查检验，将存在安全隐患的变

压器拒之电网之外，以确保电网安全稳定运行。 100Test 下载

频道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


