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6_9C_BA_E7_9A_84_E6_c62_603362.htm 大家都知道衡量电机

发热程度是用“温升”而不是用“温度”，当“温升”突然

增大或超过最高工作温度时，说明电机已发生故障。下面就

一些基本概念进行讨论。 1 绝缘材料的绝缘等级 绝缘材料按

耐热能力分为y、a、e、b、f、h、c7个等级，其极限工作温度

分别为90、105、120、130、155、180℃、及180℃以上。 所谓

绝缘材料的极限工作温度，系指电机在设计预期寿命内，运

行时绕组绝缘中最热点的温度。根据经验，a级材料在105℃

、b级材料在130℃的情况下寿命可达10年，但在实际情况下

环境温度和温升均不会长期达设计值，因此一般寿命在15

～20年。如果运行温度长期超过材料的极限工作温度，则绝

缘的老化加剧，寿命大大缩短。所以电机在运行中，温度是

寿命的主要因素之一。 2 温升 温升是电机与环境的温度差，

是由电机发热引起的。运行中的电机铁芯处在交变磁场中会

产生铁损，绕组通电后会产生铜损，还有其它杂散损耗等。

这些都会使电机温度升高。另一方面电机也会散热。当发热

与散热相等时即达到平衡状态，温度不再上升而稳定在一个

水平上。当发热增加或散热减少时就会破坏平衡， 使温度继

续上升，扩大温差，则增加散热，在另一个较高的温度下达

到新的平衡。但这时的温差即温升已比以前增大了，所以说

温升是电机设计及运行中的一项重要指标，标志着电机的发

热程度，在运行中，如电机温升突然增大，说明电机有故障

，或风道阻塞或负荷太重。 3 温升与气温等因素的关系 对于



正常运行的电机，理论上在额定负荷下其温升应与环境温度

的高低无关，但实际上还是受环境温度等因素影响的。 (1) 当

气温下降时，正常电机的温升会稍许减少。 这是因为绕组电

阻r下降，铜耗减少。温度每降1℃，r约降0.4%。 (2) 对自冷

电机，环境温度每增10℃，则温升增加1.5～3℃。这是因为绕

组铜损随气温上升而增加。所以气温变化对大型电机和封闭

电机影响较大。 (3) 空气湿度每高10%，因导热改善，温升可

降0.07～0.38℃，平均为0.19℃。 (4) 海拔以1 000 m为标准，每

升100 m,温升增加温升极限值的1%。 www.Ｅxamda.CoM 4 极

限工作温度与最高允许工作温度 通常说a级的极限工作温度

为105℃，a级的最高允许工作温度是90℃。那么，极限工作

温度与最高允许工作温度有何不同？其实，这与测量方法有

关，不同的测量方法，其反映出的数值不同，含义也不一样

。 (1) 温度计法 其测量结果反映的是绕组绝缘的局部表面温

度。这个数字平均比绕组绝缘的实际最高温度即“最热点”

低15℃左右。该法最简单，在中、小电机现场应用最广。 (2) 

电阻法 其测量结果反映的是整个绕组铜线温度的平均值。该

数比实际最高温度按不同的绝缘等级降低5～15℃。该法是测

出导体的冷态及热态电阻，按有关公式算出平均温升。 (3) 埋

置温度计试验时将铜或铂电阻温度计或热电偶埋置在绕组、

铁心或其它需要测量预期温度最高的部件里。其测量结果反

映出测温元件接触处的温度。大型电机常采用此法来监视电

机的运行温度。 各种测量方法所测量到的温度与实际最高温

度都有一定差值，因此需将绝缘材料的“极限工作温度”减

去此差值才是“最高允许工作温度”。 5 电机各部位的温度

限度 (1) 与绕组接触的铁心温升(温度计法)应不超过所接触的



绕组绝缘的温升限度(电阻法)，即a级为60℃，e级为75℃，b

级为80℃，f级为100℃，h级为125℃。把安全工程师站点加入

收藏夹 (2) 滚动轴承温度应不超过95℃，滑动轴承的温度应不

超过80℃。因温度太高会使油质发生变化和破坏油膜。 (3) 机

壳温度实践中往往以不烫手为准。 (4) 鼠笼转子表面杂散损耗

很大，温度较高，一般以不危及邻近绝缘为限。可预先刷上

不可逆变色漆来估计。 6 电机发热故障的排除 当电机温度超

过最高工作温度或温升超过规定或温升虽然未超过规定，但

在低负荷时温升突然增大时，说明电机有故障，其判断和排

除方法是： (1) 在额定负荷下温升未超过温升限度，仅由于环

境温度超过40℃，而使电机温度超过最大允许工作温度。这

种现象说明电机本身是正常的。解决的办法是用人工方法使

环境温度下降，如办不到，则必须减负载运行。

http://ks.100test.com (2) 在额定负载下温升超出铭牌规定。 不

管什么情况，均属电机有故障，必须停机检查，特别对温升

突然变大更要注意。其外部原因有：电网电压太低或线路压

降太大(超过10%)，负载太重(超过10%)，电机与机械配合不

当；内部原因有：单相运行、匝间短路、相间短路、定子接

地、风扇损坏或未固紧、风道阻塞、轴承损坏，定转子相擦

、电机与电缆接头发热(特别是铜铝或铝铝连接)、电机受腐

蚀或受潮等。此外，从理论上讲电机均可正反转，但有些电

机的风扇有方向性，如反了，温升会超出许多。总之，必须

针对各种具体情况，排除故障。 100Test 下载频道开通，各类

考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


