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与薄板钢骨住宅一体化的意义 1.1 太阳能热水利用现状 太阳

能热水利用在我国正在快速发展，每年以将近30%的速度发

展，据预测，2004年产值将达到120亿元，“十五”末，我国

太阳能热水器保有量将达到6400万平方米，年生产能力达

到1100万平方米。目前我国太阳能热水器年销售量为欧洲

的10倍，不论是生产量还是保有量，都居世界第一位，我国

已成为名副其实的世界上最大的太阳能热水器的生产和应用

国家。 生活热水的使用是衡量人们生活水平和社会文明程度

的标志之一。一项市场调查显示，我国60%的家庭认为，3年

后热水用量应是现在的4倍， 70%的家庭认为现有的生活热水

成本太高，并且燃气、电热水器还存在安全隐患，大量、安

全、经济的生活热水一直是人们想要而没有实现的。目前，

发达国家家庭热水能源消耗占总能耗的比例为25%～30%。我

国是一个能耗大国，人均常规能源占有量极低，21世纪面临

着经济的可持续发展与节能环保的双重课题，用可再生清洁

能源解决全部或部分家用热水，节能环保意义重大，推广太

阳能热水系统是一个有效的途径。 1.2 薄板钢骨住宅体系 北

新房屋有限公司于2002年引进全套日本最先进的KC－薄板钢

骨住宅技术，薄板钢骨技术体系是一种新型高效节能的绿色

建筑体系，是一个以结构技术为主，同时将保温隔热技术、

防火技术、生产制造技术、施工技术、集成技术完善结合的

一个完整的新型建筑技术体系，其先进的结构特性和建筑特



点，代表了21世纪工厂化住宅制造技术和整体集成技术的水

平和理念，近年来在日本和其他发达国家得到了大力推广应

用。它采用0.4至3.3mm厚的热镀锌钢板，辊轧成截面为C型

和U型的薄壁钢龙骨，通过“工厂化”规模生产，组合成墙

板、楼板、屋架等构件，现场进行快速组装的装配式墙体承

重体系。在房屋的理念和结构层面上使住宅的设计、制造、

安装及使用品质得到了全面提升，是工厂化制造与机械化施

工相结合的符合国家住宅产业化方向的建筑体系。 近年来，

绿色生态住宅成为房地产开发追求的目标，太阳能与建筑一

体化也日益成为房地产业关注的焦点。北新房屋薄板钢骨体

系作为一种环保节能新型建筑体系，将太阳能热水系统与薄

板钢骨住宅进行一体化集成研究有着重要的现实意义。 2．

太阳能热水系统的分类： 太阳能热水系统按集热器与水箱位

置的不同，主要分为紧凑式热水系统和分体式热水系统两类

。在我国，因为消费水平和建筑特点的制约，在市场占据80

％的太阳热水器产品为紧凑式太阳热水器，但随着中国经济

水平的发展，高档住宅正在向绿色生态住宅方向发展，紧凑

式太阳热水系统不能很好的与建筑进行一体化结合的问题暴

露出来。目前在瑞士、德国、瑞典等欧洲发达国家普遍采用

分体式太阳热水系统，而随着中国消费水平的提高和更多高

档住宅的出现，分体式太阳热水系统越来越多的被应用。 2.1 

紧凑式热水系统 原理：利用真空管集热，促使管内水温高于

水箱水温，因热水比冷水轻，形成对流，最终使水箱中的温

度达到使用所需的温度。 特点：水箱必须放在集热器的上方

，可能影响建筑立面的美观；如水质过硬，易在集热器内结

垢。 2.2 分体式太阳能热水系统： 分体式太阳能热水系统是



将集热器与储水箱分开，通过工质的自然或强制循环将集热

器吸收太阳光而得到的热能量传输到储水箱，从而得到热水

（热量）的系统。在太阳能不足时用系统的电加热设备做辅

助能源，可以24小时满足用户的生活热水用量。系统组成：

集热器系统、蓄热系统、循环系统、控制系统、过热保护系

统、管路部件。 分体式太阳能热水系统的特点： 1) 水箱得以

解放出来，可以自由放置，使建筑物的立面效果得以改善；

把水箱设置在室内，热损耗小。 2) 循环介质为防冻液，水不

参与循环，不会在集热器内形成水垢，延长集热器使用寿命

。 相对于紧凑式太阳热水系统而言，分体式太阳热水系统更

容易与建筑设计紧密结合，成为建筑的有机组成部分，以达

到与建筑一体化。 分体式太阳热水系统代表着太阳热水系统

的发展方向，随着技术的成熟和成本的逐步降低，必将成为

太阳热水系统的主流产品。 3．太阳能集热器与薄板钢骨住

宅一体化构造设计 目前国内的多数太阳能热水器通常是在房

屋建造好以后，再通过打孔、拉固、打膨胀螺丝等手段将太

阳能热水器固定在屋顶上，不仅破坏了建筑的整体美，而且

难以解决抗飓风、防冰雹、防冻、安全保护等一系列问题，

同时漏水问题、管道的布设困难问题、破坏建筑防水层等一

系列问题也时有发生，这些难以克服的种种弊端严重制约了

太阳能热水器的发展与普及应用。 为了充分体现薄板钢骨住

宅绿色生态的理念，我们在充分了解目前国内太阳能热水器

现状基础上，结合薄板钢骨住宅的优势，对太阳能热水系统

集热器与薄板钢骨建筑一体化进行了研究，将太阳能集热器

与薄板钢骨屋顶有机地结合在一起，使其成为建筑整体的一

部分。 以下是太阳能集热器与薄板钢骨住宅屋顶结合的主要



两种形式： 3.1 附着式 目前，国内太阳能集热器与建筑坡屋

顶的结合的多数采用附着式，即太阳能集热器附加在屋面瓦

上，这种方式优点是对集热器的预留尺寸没有统一要求，利

用构件可以较方便的安装，对于屋面的构造层次几乎没有影

响，以后更换集热器时也比较方便。缺点是集热器的厚度造

成集热器突出屋面瓦，使屋面外观整体性不是太好，另外带

有反射板的集热器与屋面瓦的部分功能重叠、浪费了建筑材

料。以下是太阳能集热器在薄板钢骨住宅波型瓦屋面上的附

着式安装设计图 3.2 镶嵌式 镶嵌式的优点是太阳集热器突出

屋面不多，屋面外观整体性较好，带有反射板的太阳集热器

起到了屋面瓦的作用，避免了以往太阳集热器附加在屋面瓦

上所造成的功能重叠、浪费建筑材料的做法，从而使太阳集

热器与屋面形成一个整体，成为建筑的一个有机组成部分。

缺点是屋面需要按集热器面积预留尺寸，对于屋面的构造层

次有所影响，施工过程比附加式复杂。考虑到能使雨水顺利

的排出，太阳集热器与屋面瓦交接处设置排水槽与排水板。
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