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的经济性分析 地源热泵系统可实现对建筑物的供热和制冷，

还可供生活热水，一机多用。一套系统可以代替原来的锅炉

加制冷机的两套装置或系统。系统紧凑，省去了锅炉房和冷

却塔，节省建筑空间，也有利于建筑的美观。如上所述，地

源热泵系统的另一个显著的特点是大大提高了一次能源的利

用率，因此具有高效节能的优点。地源热泵比传统空调系统

运行效率要高约40～60％。另外，地源温度较恒定的特性，

使得热泵机组运行更可靠、稳定，整个系统的维护费用也较

锅炉－制冷机系统大大减少，保证了系统的高效性和经济性

。 地源热泵空调系统的经济性取决于多种因素。不同地区，

不同地质条件，不同能源结构及价格等都将直接影响到其经

济性。地下耦合热泵系统地下埋管的初投资较高，但根据国

外的经验，由于地源热泵运行费用低，增加的初投资可在3

～7年内收回，地源热泵系统在整个服务周期内的平均费用将

低于传统的空调系统。 表2 地源热泵与常规空调投资及运行

费用比较冷热源方式及序号项目 1234地源热泵冷水机组与燃

气锅炉配套冷水机组与城市热网配套直燃式溴化锂冷热水机

组冷热水机组（元/kw冷量）600～800560～700560～700950

～1300燃气锅炉（元/kW热量） 400～520 热网（元/m2采暖面

积） 100 冷却塔（元/kW冷量）无40～60地下钻孔及埋管（

元/kW）800～1400无机房水泵、管道、控制等基本相同(20

～40元/m2)建筑物空调末端基本相同（100～160元/m2）初投



资概算比较 (冷指标100W/m2)初投资（元/m2空调面积

）340280330280运行费用比较 (热指标100W/m2)季节夏季冬季

夏季冬季夏季冬季冬、夏两季能源形式电电天然气电供热网

天然气轻柴油单位kWhkWhm3kWhm2季m3升价格（元

）0.50.52.00.519.52.03.0热值1000W 1000W35600kW1000W

35600kW43000kW效率4.83.53.80.883.8 0.880.85燃料耗

量/m2h0.0210.0290.02630.01150.0263 0.01150.01/m2

季13.2328.0216.5711.2716.57 18.5216.1燃料费用（元/m2季

）6.6148.2922.548.2919.537.0448.3机房运行费用（元/m2季）4.5

元/m2两季冷却塔运行费用无2元/m2.季全年运行费合计（

元/m2）25.137.3334.2943.5454.8费用比例11.491.371.732.18 6.制

约地源热泵发展的因素 影响地源热泵广泛应用的主要原因是

对地源热泵发展核心技术问题的研究和认识还很有限。据国

际最新研究动态表明，它的核心技术问题是地埋式换热器的

传热强化、地源热泵系统仿真及最佳匹配参数的研究。另一

个主要原因是地源热泵自身存在的缺点：地埋换热器受土壤

性质影响较大；连续运行时，热泵的冷凝温度或蒸发温度受

土壤温度变化的影响而发生波动；土壤导热系数小，使地埋

换热器的面积较大等。 研究地源热泵还存在以下几个有待解

决的问题：关于埋地盘管的数学模型和土壤热场特点的理论

研究还不够深入，仍处于试验阶段；由于它涉及钻探工程，

使施工困难，系统投资比较大。 我国有关地源热泵的现成技

术资料不多，缺少这方面的设计、生产、安装和维护人员，

而且生产相关设备的厂家少，也是影响地源热泵在我国推广

发展的主要因素之一。 7.结束语 1998年美国环保署颁布法规

，要求在全国联邦政府机构的建筑中推广应用地源热泵系统



。美国总统布什在他的得州宅邸中也安装了地源热泵空调系

统【5】，以支持并鼓励这种新能源技术的发展。 我国成功

申办2008奥运会，提出了“科技奥运、人文奥运、绿色奥运

”的承诺，并在申奥报告中明确地写着要发展地源热泵技术

以及其它绿色技术，实现对绿色能源地利用，从而实现“新

奥运，新北京”。 地源热泵作为一种环保节能的空调方式，

应该得到更为深入的研究，探索其关键性技术。目前在国内

地源热泵机组的设计、安装、运行、维护等各个方面还没有

成型的行业标准和规范,其推广应用还有待时日。但地源热泵

技术在中国就像一个新事物必须经历挫折和教训一样逐渐地

发展。作为一门新技术，它为我们的国家的可持续发展带来

了契机，在不远的将来，随着国富民强，经济实力的提高和

生活水平的进步，研究和技术人员的努力，在中国一定有广

阔的市场前景。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下

载。详细请访问 www.100test.com 


