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看上去风马牛不相及，但是他们有着内在的联系。众所周知

，绿化有吸收二氧化碳，释放氧气的作用，而应用太阳能也

能够减少二氧化碳的排放量，间接的增加大气中氧气的量。

具体来说，常规能源由于在生产、消耗过程中消耗氧气和释

放出二氧化碳，应用太阳能替代常规能源则减少了氧气的消

耗和二氧化碳的释放，因而在这一点上，太阳能的作用与绿

化是相通的。 太阳能产品分为两大类：光热类和光电类。经

过调研，每平米光热集热器(为计算方便，将市场上的平板集

热器和真空管集热器的效率取中间值)每年得到的热量

为3148X106焦耳。 光电池板由于其特殊性暂不纳入此计算系

统，仍然按照其发电量换算电价来计算。而1KG煤燃烧的能

量为3.3X107焦耳,释放二氧化碳为0.735公斤。绿色植物进行光

合作用时，吸收空气中的二氧化碳和土壤中的水分，合成有

机物质并释放氧气。各种植物由于其光合器官（内外表面积

）和生长发育状况等不同，吸收二氧化碳释放氧气的能力差

异也很大，以一平方米的绿叶面积一小时所消耗的二氧化碳

量计算，绊根草为4.5～6.0克，向日葵为3.7～4.3克，葡萄

为1.6克。每平米草坪吸收二氧化碳3.6克，每平米落叶乔木吸

收二氧化碳90克。按照草坪和落叶乔木各占一半面积组合成

绿地计算，每平米绿地吸收二氧化碳46.8克。 由上述换算得

出结论：每平米集热器相当于3148X106/3.3X107=95.39千克煤



产生的热量。那么，应用集热器替代常规能源可以减少二氧

化碳的排放，每平米集热器减排二氧化碳为95.39X0.735=70.11

千克。这相当于70.11÷3.6=19.475平方米草坪吸收二氧化碳的

作用,相当于0.779平方米落叶乔木吸收二氧化碳的作用，相当

于1.50平方米绿地吸收二氧化碳的作用。即每平米集热器相当

于1.50平方米绿地吸收二氧化碳的作用。 以上是太阳能集热

器与绿化的面积换算关系，仅提供一种思路，可能计算过程

中对一些问题进行了简化，结果还不够严密精确，但是对于

我们的政策引导已经可以提供一个粗线条的依据。按照算数

的方法得出的换算关系，笔者认为并不能拿来直接应用，因

为绿地的作用除了生态功能，还有使人们心理愉悦的景观功

能，太阳能集热器不可能完全替代绿地，考虑到这一因素，

笔者建议每平米太阳能集热器可替代绿地面积为0.5平方米，

且小区绿地率最低仍不得低于25％（国家现行规范是30％）

。以一个10万平方米的小区计，建设10000平方米的太阳能集

热器，即可少建5000平方米的绿地，达到了省地节能的目标

。 太阳能相关指标的作用预期 在建筑业界之内，一旦一个新

的系数得以推广应用，其影响将是十分深远的。比如早期随

着住宅政策的改进而提出的住宅使用系数，影响了人们对于

住宅的认识和设计师的设计思路；又如绿化率，对于城市住

宅小区的景观、居住者的心理健康、城市环境的改善都有着

极大的作用。本文提出的太阳能相关指标，同样期望能够对

我国的住宅设计指出新的引导方向，对建设事业的可持续发

展做出贡献。即使这个成果尚不是最完善的提议，也期望可

以引起人们更多的思考和讨论，思考如何才能将可持续的理

念落到实处、推向实践，这样才能真正推进可持续发展的理



念。 推广太阳能相关指标预期有两方面的效果，直接的结果

是推动国家四节标准的制定和执行，间接的作用是提高了各

参与方的积极性，促进住宅产业的良性循环。鼓励发展节能

省地型住宅与公共建筑，要求制定并强制推行更严格的“四

节”标准，太阳能应用的政策导向将极大的促进四节标准的

实现： 节能：节能的主要途径是节约常规能源、加大利用新

能源。而新能源进入标准的难点在于度量，太阳能相关指标

则是解决这一问题的一种尝试。该指标一方面强制了新建住

宅的太阳能应用率，另一方面以集热面积与绿化面积做出换

算，鼓励开发商的积极性，是促进太阳能应用在小区中逐渐

普及的一种途径。这种做法，既可以避免初步指标不严谨损

伤标准权威性的可能，又可以促进太阳能的应用，从而促进

四节标准的逐步完善和执行。 节水：使用热水比使用冷水可

以节约用水。科学研究表明，从洗洁和杀菌效果来看，1倍的

热水相当于5倍的冷水。冷水病菌含量高，对健康不利，而热

水却能有效杀菌，并可以预防关节炎、妇女病等疾病的发生

。卫生防疫专家呼吁，从有效抑制病菌滋生，增强人体免疫

力的角度考虑，生活中应该多用热水。因此，应用太阳能提

供热水，不但节能，还因为热水的杀菌、去污效果优于冷水

而节省了水的用量，从而达到了节水。 另外，也提高了各参

与方的积极性，促进住宅产业的良性循环。太阳能相关指标

涉及的各参与方大致来自几个方面：政府、太阳能企业、开

发商、居民等。各方一起前进，将有利于住宅产业的良性循

环。太阳能企业对于规范中增加太阳能相关指标将持积极态

度无庸置疑，开发商原来的观望态度也会由于该规范的出台

可以节约用地而增加了积极性。居民会享受到热水而不增加



造价甚至生活费用。因为用地节省，节省了每套住房的总投

资，则使人们住进了更加便宜的房子。这样，由政府引导，

各方积极参与的态度将会使太阳能进入家庭大大加快步伐，

促进住宅产业的良性循环，节约常规能源，缓解能源供需之

间的突出矛盾。 本文提出从国家政策法规的角度，制定有效

的措施促进建筑中的太阳能应用。 单从经济效益的角度看，

可能应用太阳能的综合成本比燃烧化石能源没有优势甚至会

偏大。但是，基于对能源短缺的危机感和可持续发展的需求

，必须大力发展太阳能等可再生能源，这样才是对整个地球

的可持续发展之路做出贡献。世界上很多国家已经制定了一

系列政策推动太阳能产业的发展，而我国的相关政策则主要

针对节能，较少设计鼓励发展新能源，而提到新能源的，则

往往因为缺乏量化的指标，导致政策不能落到实处。 2005年2

月，我国新发布了《可再生能源法》，这是向前迈出的一大

步，虽然具体细则尚待进一步完善，但是明确了鼓励个人和

单位应用太阳能的方向。本文借此机会，希望通过本文的分

析、计算得出一种可供参考的鼓励措施和意见，有助于深化

法规细则，将政策落于实处。 100Test 下载频道开通，各类考

试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


