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藏夹 摘要：太阳能热水器由于环保和节能的双重优势，在我

国发展很快，技术日益成熟，是最具有潜力的产品之一，但

太阳能热水器和建筑的一体化建造一直是这种技术在实际中

运用的难题，本文通过一个实际示范项目的论证来说明这种

运用的过程． 关键词：太阳能热水系统 一体化 平板型太阳能

集热器 引言 近年来，太阳能热水器由于环保和节能的双重优

势，在我国发展很快，技术日益成熟，是最具有潜力的产品

之一。用太阳能加热低温热水（小于100度）的太阳能热水系

统，是当前太阳能利用中最成熟、最具经济竞争力、应用最

广泛、产业化最快的领域。建设部组织召开了2006年建筑节

能城市级示范申报项目初步审查会，经过专家评审和最终遴

选，共选出北京、成都、大连、德州、上海、深圳、西安7个

城市共35项作为2006年示范项目。今后5年，深圳将新建300万

平米的太阳能应用示范项目，其中200万是太阳能光热系统

，100万是太阳能光电系统，启动了15个项目作为它的示范项

目。本次研讨的项目是2006年深圳市可再生能源规模化利用

示范工程项目，本文以对具体项目的研讨来说明太阳能、太

阳能热水系统在建筑中一体化运用。 对于年日照时间数大

于1200h，年太阳能辐射量大于3500兆焦耳/平方米的地区，宜

设计选用太阳能热水系统。深圳地区的年日照时数1975.0个小

时，太阳年辐射量5225兆焦耳/平方米，深圳地区的光资源在

国内排中上（如图一所示）。选用太阳能热水系统是比较适



宜的，深圳从事太阳能相关产品研发、生产和销售的企业

约60多家，年产值超过20亿元。其中，光热产品（太阳能热

水器、热泵空调系统）年产值仅2.2亿元，相形之下，深圳太

阳能光热产业还相当薄弱，已错失产业发展最佳时期，其主

要原因是本地推广光热产业的力度不够。深圳正利用太阳能

应用示范城市的机遇，大力整合太阳能光热产业资源，力求

通过太阳能建筑一体化的普及和推广，带旺光热产品的需求

，进而推动光热产业发展，使整个太阳能产业形成良性互动

、健康发展的局面。 太阳能示范项目概况 1、地理位置 招商

半山公寓位于深圳市南山区蛇口半山区内，南临美伦会所，

北靠半山社区中心，西面是半山海景别墅，东面可以看海。

位置优越，社区配套完善，交通便捷，环境优美。 2、项目

规模与定位 招商半山公寓项目是招商地产继泰格公寓（国家

建设部2005年科技综合示范项目）之后又一高档服务式公寓

项目。整个项目定位为精品酒店和高档服务式公寓（如图二

所示）。 项目用地地块呈长方形，南北长约163米，东西宽

约81米，总占地面积约13198.1 平方米，容积率1.36，总建筑

面积18032 平方米。 项目的初步规划为在地块北侧设置多层

公寓，公寓间以空中连廊相连；地块中部设置联排复式公寓

群；酒店设于地块南部，与原有美伦会所相连。其中公寓建

筑面积约为14717 平方米；酒店建筑面积约为3315 平方米。 

太阳能应用试点运用示范建筑面积为18032 平方米。 太阳能

热水器产品在本项目中的选择 半山公寓有190 套公寓住房，

其中一房一厅有71 套，二房二厅119 套。按每床每天150L 热

水计算，共需热水46.3m3/日。 半山公寓有56 套酒店客房，

共77 个床位，按每个床位160L 计算，需生活热水12.3 m3/日



；餐厅日用热水4.6 m3/日；员工日用热水1.5 m3/日；因此，

半山公寓酒店共需生活热水18.4 m3/日。 整个半山公寓项目需

要生活热水64.7 m3/日。 集热器的位置确定：根据建筑高度，

分析建筑屋顶冬至日（12月22日）及春分日（3月21日）累计

日照时数（日照时间9：00～15：00）。由分析可知24m高处

屋顶花园日照时数大于5小时的面积有72m2，能满足该

处15.6m2集热器安装面积。对于三个有遮挡的屋顶花园部分

，日照时数大于5小时的面积分别有195m2，144m2，84m2，

也能满足集热器的安装面积。分析酒店对公寓的遮挡，从图

上可以看出公寓屋顶受酒店遮挡影响很小。 以上的分析表明

对所有的集热器有合适的安装位置。 集热器的选择：目前，

我国太阳能热水系统中主要使用平板型集热器和真空管型集

热器，全玻璃真空管直插整体式太阳能热水器由于它可以过

冬，而且价格较低，是当前市场的主流，占太阳能热水器销

售量的80%以上，主要用于北方的家庭式太阳能热水系统。

相比而言，在我国，平板型太阳能集热器的市场份额较小，

然而其结构简单，运行可靠，成本低廉，热流密度较低，即

工质的温度也较低，安全可靠，与真空管太阳能集热器相比

，它具有承压能力强，吸热面积大等特点（如图四、五所示

），更加适合南方建筑，尤其是本项目，主要考虑集中式太

阳能热水系统，还要考虑太阳能与建筑一体结合，因此，平

板型集热器是本项目的选择。 深圳地区年平均温度高，在热

水器应用上兼顾冬季，以南向倾斜33 度安装。以深圳地区实

测气象资料，南向33 度倾斜面辐射总量为18.8 MJ/m2。 以年

平均冷水温度20℃，加热到60℃计算，集热器平均效率取0.52

，则1m2 集热器平均产热水L＝184.82×040.52×1000＝58 升。



150L 需集热面积2.6m2 ，300L 需集热面积5.2m2 ，整个公寓部

分需集热面积800m2；酒店部分需集热面积317m2。总共需集

热面积1117m2。 热水系统有分户式热水系统和集中式热水系

统，由于本项目为出租服务类业务，采用统一物业服务和管

理，集中式系统有其优越性（如图六、七所示），公寓建筑

和酒店建筑全部采用集中式中央热水系统，系统由集热器和

承压水箱组成，酒店热水采用全日供热水的标准，公寓采用

分时供热水，采用智能卡计费。 系统运行控制方式：冷水自

动上水进入储水箱中，由循环泵通过温差控制方式不断的经

过集热器被加热，如果水温度到达设定值则直接进入恒温水

箱中，若温度不够则由辅助加热系统加热。供水干管采用循

环水泵，保证用水处即开即热，系统24 小时供应热水。系统

采用空气源热泵辅助加热。无需专人值守。 集中式热水系统

其特点是系统的太阳能热水系统部分集成化程度高，集中储

热方式利于降低造价并减少热损失；辅助加热系统集中利于

补热；热水系统供应优化设计，管路简单，合理的干管循环

回水保证供水品质，实现各用水终端即开即热；集中式系统

相对分户系统有初投资少、集成化程度高的优势，模块化的

集热器与建筑结合也比较美观。集热器安装在酒店屋顶，朝

南向，与水平面成33 度倾角，防止夏季过热，使冬季好用。 

酒店部分需集热器面积317m2，配备一台22HP 空气源热泵一

台（标准工况20℃时，COP 不小于4.1，额定输入功率26KW

，输出功率78KW），储热水箱3 个，恒温水箱1个。 公寓部

分需集热器面积800 m2，配备两台22HP 空气源热泵（标准工

况20℃时，COP 不小于4.1，额定输入功率26KW，输出功

率78KW），储热水箱4个，恒温水箱2个。 太阳能平板热水



器与建筑一体化建造的探讨 半山公寓一开始就定位为高档公

寓和精品酒店，因此，必须考虑太阳能热水系统与建筑一体

化设计，为此，专门进行了热水集热器在屋顶布置的研究。

因为集中式集热器在屋顶的放置既要见缝插针，又要考虑集

热器的经济放置面积，还有屋顶的走向、坡度等等相结合。

经反复考虑，平板型集热器安装采用与坡屋面嵌入式安装，

成为屋顶的一部分（如图八所示）。 太阳能与建筑一体化不

是简单的‘相加’，而是要通过‘相加’整合出一个崭新的

答案。也就是说建筑应该从设计一开始的时候，就要将太阳

能系统包含的所有内容作为建筑不可或缺的设计元素加以考

虑，巧妙地将太阳能系统的各个部件融入建筑之中“相加”

设计，使太阳能系统成为建筑组成不可分割的一部分，而不

是让太阳能成为建筑的附加构件。 我们就要想办法让太阳热

水器暴露在外面的部分给它建筑构件化，让它成为与建筑的

一个适当部位，成为坡屋面、墙面、阳台、窗子等建筑构件

相匹配的另一种构件，太阳能系统要作为建筑构件元素来考

虑，与建筑的屋面有机结合在一起进行整合设计。这样，太

阳热水系统科技内容的加入就会使建筑呈现出一种新的造型

与外观，增强使用太阳热水系统建筑的表现力（如图九所示

）。 小结 二十一世纪的建筑，应该是充分利用太阳能、地热

能等可再生能源的真正的“绿色建筑”，建筑设计应该是建

筑形式、建筑结构和太阳能光热系统、采暖空调等设备（或

建材）的有机结合的设计。能耗指标将成为判断建筑物好坏

的重要依据。真正的“绿色建筑”应该是低能耗的建筑，太

阳能光热技术就是实用型的可再生能源技术。结合本建筑我

们可以得出一般结论： 1、 平板式集热器更适合于南方建筑



，主要是南方地区没有冻涨问题，平板式集热器相对简单，

热效率在南方地区反而比较高，也没有炸管问题。 2、 本项

目的难点在集中式热水在居住类建筑的应用，这方面的案例

还不多，主要是物业管理收费问题，维修问题等等，本项目

作示范性的尝试。 3、 本项目的又一个难点是太阳能热水系

统建筑一体化运用，以往太阳能热水系统在高端项目中运用

的例子并不多，因为与建筑形式结合不好的反而损害了建筑

本身的形象。本项目的屋顶相当复杂，所以，做好这个示范

对以后其他建筑的太阳能热水系统运用有很好的启迪作用。
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