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E5_86_8C_E5_AE_89_E5_c62_608278.htm 锅炉既是工业中的觉

设备，又是特别容易发生灾害性事故的特殊设备。锅炉中储

存着大量的热能，一旦由于某些原因促使这些能量释放，就

会造成财产损失以至人员伤亡。近年来，我国工业锅炉的爆

炸事故屡屡发生，给经济建设和社会文明带来较大的影响，

应当引起重视。 据统计，2000年我国共发生工业锅炉爆炸事

故74起，死亡65人，受伤98人，直接经济损失737.04万元。其

中包括山西省某酒业公司私自制造锅炉运行时爆炸，死亡2人

，受伤1人，直接经济损失20万元；山东省平度市某染料厂使

用非法设计制造的锅炉，发生爆炸，死亡2人，受伤18人，直

接经济损失23万元等。引起工业锅炉爆炸事故的原因主要有

以下几个方面： 1设计制造方面 设计不合理造成结构上的缺

陷；材料不符合要求；焊接质量粗糙；受压元件强度不够等

。在74起事故中，这一类事故占68起。 国家经贸委安全科学

技术研究中心的有关专家曾详细分析了近年我国发生的40多

起重大工业爆炸事故，其中北仓巷发电厂发生的锅炉爆炸事

故的直接原因就是因为锅炉炉膛的结构设计和布置存在缺陷

，导致严重结渣引起爆炸。 在不合格锅炉中，以“土锅炉”

的危害最为严重。“土锅炉”是指制作单位或个人为抢夺市

场，牟取暴利，在不具备必须的工程技术力量、工装设备、

检测手段和安全质量保证体系等条件下，擅自制造的质量低

劣的锅炉。这种锅炉不仅在制造方面，而且在安装、使用、

修理、改造上都得不到锅炉压力容器安全监察网络和体系的



有效控制，因而存在重大隐患，极易发生爆炸。在68起爆炸

事故中，发生的洗浴业、制衣业、小食品坊、小油坊、小豆

腐坊、小胶合板厂等六小企业的“土锅炉”爆炸事故就有41

起，占60.3%。北京市朝阳区某豆腐作坊职工竟在一个废旧的

汽油桶上接上几根管子，再装上安全阀，就成了承压锅炉，

结果运行时发生爆炸，死亡2人，受伤1人。 2管理和操作方面

管理不善、制度不健全；违章操作；缺乏监视与检测，造成

锅炉严重缺水或超过设计上规定的最高工作蒸汽压力，使锅

炉处于危险状态；无水质处理设施或水质处理不好，造成钢

板过热或腐蚀；安全装置不齐全或不起作用；在制造过程中

，安装完毕后以及运行时缺乏相应的检验维护等。在74起爆

炸事故中，这类原因引起的事故占6起，其中超压3起，缺水

并操作不当2起，因腐蚀磨损发生泄漏1起。 超压爆炸是小型

锅炉最常见的爆炸情况，它是指由于安全阀、压力表不齐全

、损坏或装设错误，操作人员擅离岗位或放弃监视责任，关

闭或关小出汽通道，无承压能力的生活锅炉改作承压蒸汽锅

炉等原因，致使锅炉主要承压部件的承受压力超过承载能力

而发生的爆炸。缺水爆炸则是指锅炉的主要承压件部件直接

受火焰加热，一旦严重缺水时，部件干烧而发生爆炸，也包

括当金属温度因缺水急剧上升，甚至被烧红时，操作处理不

当，如不是停炉，而是给严重缺水的锅炉上水，从而酿成的

爆炸。福建省晋江市某漂染有限公司在锅炉发生缺水后处理

不当造成爆炸，4人受伤，直接经济损失60万元。 1加强对锅

炉的监察 1.1锅炉作为一种特殊设备具有事故率较高、事故后

果较为严重的特点。为此，世界各国都由专门机构对其进行

监察。1958年，我国劳动部建立锅炉压力容器监察总公司，



后改为劳动部锅炉压力容器安全监察局。1998年，锅炉压力

容器和压力管道的监察职能划归经贸委质量技术监督局。40

多年来，我国逐步完善了锅炉压力容器的监察和检验系统，

如表1所列。 1.2由于锅炉压力容器的危险性，世界各主要工

业发达国家都依据专门的法律和完善的法规体系对其进行监

察、规范和管理。我国迄今还没有特种设备的专门法律，依

据的行政法规还是1982年2月6日颁布的《锅炉压力容器安全

监察暂行条例》。我国锅炉压力容器等特种设备法规体系见

表2。 上述法规体系的建立对改善我国锅炉的安全状况起到

了决定性作用，但仍存在一些亟待解决的问题和需要完善的

内容。锅炉等特种设备的完善法规体系应该是“法律行政法

规部门规章及规范性文件相关标准及技术规定”的三级四层

次（表2）。为此，提议制定《特种设备安全法》，修订《锅

炉压力容器安全监察暂行条例》，完善依法行政的规章制度

。我国已经入世，因此，应逐步建立和形成与国际标准相对

一致的标准体系，与国际接轨。 1.3我国现有锅炉的监察工作

包括一般、专业、事故3种形式，不论哪一种作业现场监察都

至关重要，内容主要有锅炉工持证上岗、锅炉定期检查和维

护、水质分析和处理等。如因水垢和杂质腐蚀锅炉钢板，导

致钢板强度减小而发生破裂爆炸事故时有发生。而在作业过

程中往往忽略了对供给锅炉水的分析和水质处理这一至关重

要的环节，这就需要在监察中经常加以提醒。 2加大对“土

锅炉”的查处力度，减少因设计、制造缺陷造成的事故 2.1近

两年内，我国经贸委质量技术监督局在开展安全大检查中已

查出无证制造锅炉5200余台，就地报废7000余台，限期整

改20800余台，查封非法制造锅炉厂家141家，避免了一系列



“土锅炉”爆炸事故的发生。 2.2在锅炉的设计制造中特别要

注意按锅炉结构标准计算强度，使锅炉强度有足够的安全系

数；在锅炉结构形式上要采用直径小的水管式锅炉，该形式

不仅能承受较高压力，而且在一旦发生事故时也可将事故的

危害限制在最小限度内。 3推进技术进步，提高锅炉安全性

3.1无论大型锅炉或中小型锅炉都要逐步实现自动控制，以提

高锅炉安全性。如当压力超过了额定值时，能自动控制燃烧

量，减少热能的供给；水位降低时，水泵能即刻启动并供水

；水位超过规定高度时，自动装置能立即停止供水。采用自

动控制装置后，操作管理的重点则是定期对装置进行检查、

维修，保持其正常运转。 3.2我国目前的实际状况是小型锅炉

数量相当大，特别是20t/h以下的大约50万台，且大部分仍为

手工操作。因此，进行操作人员的培训是提高锅炉安全性的

又一重要途径。曾有报道国内有若干工业锅炉培训中心都兴

建了锅炉模拟训练场，但都还停留在少数几种炉型上。2001

年，清华大学研制了“全软型工业锅炉仿真培训系统”（简

称UIBS），具有工业锅炉起动、停机、运行，特别是事故处

理多方面功能，仿真工业锅炉可能遇到的各种工况和事故。

这种实战培训方法值得大力推广。将来，随着自动化程度的

提高，减少了人工干预，仍有必要对锅炉操作人员进行应对

各种可能发生事故的“应急训练”。 3.3在采用自动控制技术

和对操作人员培训的同时，为提高锅炉安全性，仍需不断改

善锅炉本身性能。我国“八五”、“九五”期间一直把锅炉

、压力容器、管道安全技术的研究列入国家重点科技攻关计

划。如“九五”的“在役锅炉、压力容器安全评估与爆炸预

防技术研究”课题，有助于解决锅炉安全工程中最为普遍和



带全局性的爆炸问题。 1工业锅炉用途广泛，分布面广。但

除爆炸外，还有噪声、有毒有害气体等职业卫生问题。因此

，锅炉的安全使用至关重要。 2在工业锅炉的爆炸事故中“

土锅炉”占了绝大多数，为把锅炉爆炸率控制在远远小

于2000年的0.16起/万台指标下，必须加强综合性措施，特别

加大对“土锅炉”的整治力度。2002年，我国经贸委质量技

术监督局把重点放在对“六小企业”锅炉设备的检查和对“

五无”（无证制造、安装、使用、操作和未按期定检）锅炉

的整顿上，这无疑会收到明显的效果。 3采用自动控制、人

员培训、科学研究等先进手段也是降低锅炉爆炸率的有效途

径。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细请

访问 www.100test.com 


