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E7_AD_91_E8_99_9A_E6_c57_615556.htm 在建筑设计阶段就

能以可视的、动态的方式，全方位、立体的展示未来建筑物

所处的地理位置、环境和各种附属设施，展示建筑物的外貌

和内部实况，并能标示出外部和内部的空间尺寸、建筑材料

的材质和规格等，使人犹如身临其境，又可漫游其中，这已

不是科学幻想。中国科学院的“数字地球原型系统”已将这

一理想变成了现实。 “数字地球原型系统”是中国科学院遥

感应用研究所数字地球科学实验室开发研究的成果。这一“

系统”可以广泛应用于城市变化遥感动态监测，城市规划与

设计，建筑设计，房地产开发与建设，以及军事、能源、医

学、农作物估产、灾害监测、考古、旅游、娱乐等多个领域

。中国科学院遥感应用研究所数字地球科学实验室主任邵芸

博士向记者介 绍了这一系统在建筑领域中的应用。 多学科理

论与技术集成 邵芸博士介绍，利用这一系统中的三维仿真虚

拟现实技术，构筑了一个三维、动态、实时、可交互、可查

询、可进行多种分析计算和管理调度的数据平台，通过数据

头盔、立体眼镜和数据手套等人机接口，进行人机对话，将

观察者 (决策者)置身于一个既是虚拟的、又是现实的环境之

中，犹如在看立体电影或是在打模拟电子游戏。但三维仿真

虚拟现实系统所具有的可以输入各种数据并进行高速分析和

计算的能力，是立体电影和电子游戏不具备的。三维仿真虚

拟现实系统可以输入与建筑物内、外实景有关的各种数据，

观察者可以从中获取数据，也可以进行对比、分析、计算和



修改数据，以实现不同的需要。 数字地球原型系统是一个以

地球科学、信息科学、计算科学、空间探测、数字通讯、计

算机和人工智能等多学科理论与技术为基础，多学科交叉的

科研成果。系统具有高性能的科学计算能力，采用了海量数

据存储与更新技术，元数据管理技术，多元数据融合技术，

虚拟现实技术，数据压缩与快速回放技术，数据挖掘与智能

化处理技术，网络GIS与互操作技术。因而可以广泛应用于国

民经济发展与建设的许多方面。将这一系统的技术应用于建

筑领域，更是游刃有余，不仅可以大大提高劳动生产率，还

可以实现以往的技术手段无法实现的预知结果。 全方位的数

字化沙盘 以往的沙盘无非是一个凝固的微缩景观，除了比例

尺，几乎没有其他数据。而利用三维仿真虚拟现实系统制作

的电子沙盘，将是一个可以输入各种数据，可以放大和缩小

的动态场景。 以往的效果图无非是在纸面上画出的一幅平面

的、静态的图画。而利用三维仿真虚拟现实系统制作的建筑

物外观和内装修电子效果图，展现出的将是包含各种数据的

动态的实体效果。观察者通过人机对话，不仅可以从各个方

位进行观察，还可以观察到从墙体到基础的隐蔽部位。这种

效果图，还可以将建筑物从主体到内装修所使用的各种材料

，材质， 色彩，规格甚至品牌、型号等详细标出，使人感到

如看实物一般。 先期演示和论证 一些大型的公共建筑工程项

目或比较重要的建筑，如车站、机场、电视塔、桥梁、港口

、大坝、核电站等，建成后往往会对某一地区的景观、环境

等有较大的影响。由于这些项目的建设成本高，社会影响大

，其安全性、经济性和功能合理性的意义更加重大。目前，

对重大建设项目的综合评价是靠高度抽象的模型，建立在想



象和先前经验的基础上， 其结果经常出现很大偏差，而这种

偏差造成的缺陷几乎是无法弥补的。 采用三维仿真虚拟现实

系统的先期技术成果的演示和论证技术，可以提供一套进行

综合评价的有效工具，可以演示出设计与实际结果之间的关

系，发现设计中潜在的缺陷和问题，试探解决问题的不同方

法，从而使整个设计更加完善。 数字化投标“杀手锏” 以往

的标书，是由文字和图纸组成的一大堆“纸制品”，方案制

作、修改难度大，不能“清晰透彻”地表达出方案的特点。

而利用三维仿真虚拟现实系统制作的电子标书，制作、修改

容易，直观性强。投标者自己还可以预先制作出多个方案，

自行比较，集各方案之所长，制定出最佳方案。 在评标过程

中，评标人利用三维仿真虚拟现实系统，可以高效率地把多

家公司的方案进行比较，优中选优。电子化评标，还可有效

排除评标过程中的人为因素。同时，还可以把这套系统搬到

网上，让世界各地的专家联合进行评选，跨越了时间和空间

的鸿沟，也使工程招标更具权威性、广泛性。 施工流程的数

字化分解 由于建筑的复杂性，不可能预先加工样品。建筑施

工是复杂的大型的动态系统，它通常包括立模、架设钢筋、

浇注、振捣、拆模、养护和装修等多道工序。而这些工序中

涉及的因素繁多，其间关系复杂，都会直接影响建筑质量和

施工进度。根据英国建筑研究院最近一项统计表明：存在问

题的建筑工程项目中，错误来自设计阶段的占50％；因施工

不当的占40％，其它的占10％。 通过模拟施工，可以发现实

际施工中存在的问题或可能出现的问题。但靠以往的技术手

段，真正的模拟施工很难实现。如果利用三维仿真虚拟现实

系统，实现对施工的全过程进行仿真模拟，决策者处于这一



虚拟的现实环境之中，就可以迅速发现问题，并及时修改方

案。 视觉入住未来房屋 在商品房的预售中，由于预售的房屋

实际上尚不存在，购买者很难根据开发商的毫无空间感的一

纸楼书未来的小区和房屋是个什么样。有条件的房地产商可

以建造样品屋，但也有一次性的局限而且成本较高，并难以

表现出实际房产的外部环境，又影响近期销售。对于复杂或

庞大的房地产产品，样品屋更是无能为力。如果换之以虚拟

现实技术生成的 虚拟房地产，不仅可以获得远远超过样品屋

的适用范围和效果，而且更为经济。心存疑惑的买家可以戴

上数据头盔、数据手套和立体眼镜，超越时空，在自己未来

的房屋中尽情漫游一番，就会作出明智决断。 避免纠纷电子

证据 建筑是一个复杂的产品，其交工与验收亦相当复杂，在

市场经济中，极易发生纠纷。由于数字化的虚拟现实技术可

以清晰细致的表现出建筑物从外围到内部的各个细节和数据

，并可以做成数字化的易于保存的( 光盘)电子证据保存，在

建筑商向开发商交付建筑物时，在开发商向购房者交付房屋

时，均可以比照电子证据进行验收，这就可以避免许多纠 纷

，即使有少数纠纷，也因有电子证据而不难解决。 除上述之

外，在建筑领域中引入数字地球原型系统中的相关技术，还

将对改善设计，展示设计成果，节约投资和运行费用，验证

施工方案，促进房地产业的发展等方面起到良好的作用。数

字技术的应用，必将给建筑设计和施工技术带来革命性的变
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