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，超力矩是发生倾覆事故的主要原因之一。因此，力矩限制

器是塔吊的必备的安全装置。弓形力矩限制器是目前塔式起

重机上使用最为广泛的产品。笔者就上回转水平变幅塔吊 力

矩限制器的几个问题谈谈自己的看法，供参考。 1 力矩限制

器的主要技术要求 在GB795087《臂架型起重机超力矩限制器

通用技术条件》中,3.3.1条规定：力矩限制器的系统 综合精度

不得劣于±5%,在任何情况下,其超载报警点的实测起重力矩

不得大于起重机对应工况下额定起重力矩的110%.技术要求中

还规定：实际起重力矩达到相应工况下额定起重力矩的90% 

左右时发出预警信号, 达到或超过相应工况下额定起重力矩时

发出超载信号, 并自动停止起重机向危险方向的继续运行。

在GB6067《起重机械安全规程》第4.2.2a条中规定：力矩限制

器的综合误差不应大于10% 。在 GB946288《塔式起重机技术

条件》中，4.5.2.1条规定：小车变幅最大速度超过0.67m/s的

起重机, 在小车向前运行时,起重机力矩达到额定力矩的80%时,

应自动转换为低速运行。 2 垂直度对力矩限制器的影响 

在GB946288《塔式起重机技术条件》第4.1.4中规定：起重机

安装后，无风状态下塔身轴心对支承面的侧向垂直度为4

‰,JGJ3386《起重机械使用安全技术规程》中，第4.4.3条规定

：起重机安装后，在无载荷情况下，塔身与地面的垂直度误

差不得超过3‰。 从以上两个标准中可知，塔身与地面的垂

直度规定是从稳定性的要求出发的，如果垂直度太大，塔吊



的整个重心便会移动，同时吊钩的幅度也会相应增大，其结

果是减少稳定力矩而增大倾覆力矩。如果此时调整力矩限制

器, 精度指标肯定超过规定标准。如遇有大风，吊物重量超载

等多种因素相遇时，对塔机稳定性的影响会更大，当超过稳

定力矩极限时，就会发生塔身倾覆事故。 例如:QT60, 自由高

度40米,上部自重近30吨,如果按4‰计算，垂直度偏差达0.16

米, 增加的力矩为4.8吨米，是额定力矩的8%，很显然是比较

危险的。 笔者认为在调整力矩限制器时，必须考虑到垂直度

的影响，扣除因垂直度偏差而增加的力矩，这样才能保证安

全。 3 变幅钢丝绳对力矩限制器的影响 变幅制动可靠时，如

果变幅钢丝绳松弛程度太大，当变幅小车停止时，虽然到了

超载报警点，但由于惯性，小车仍会继续向前移动，不仅起

重物体就位很困难，而且影响了塔吊力矩限制器的检测精度

，有时会严重超载，例如：QT60塔吊,在提升最大起重量6吨

时，如超报警点0.5米，则实际超载达115%，这也是很危险的

。把安全工程师站点加入收藏夹 如果变幅钢丝绳拉得太紧，

力矩限制器的检测精度是提高了，但增大了冲击性，缩短了

钢丝绳、滑轮和轴承的寿命，也增加了变幅机构的载荷。 那

么，变幅小车钢丝绳松弛程度多大最为适宜呢?在各种标准、

规范中，对此没有规定。笔者观察了36台塔吊，其塔吊变幅

钢丝绳的松弛程度大约在臂长的2%-3%左右比较合适,此时力

矩检测精度高, 冲击性小,变幅机构实际使用的情况也比较好

。 如果变幅钢丝绳在工作时发生破断,变幅小车便会在重力作

用下,向吊臂的端部移动,当倾覆力矩大于稳定力矩时,便会发

生倒塔事故。因此,小车断 绳保护装置,是必不可少的,实际上, 

它也是一种力矩限制器。GB514485《建筑塔式起重机安全规



程》上,没有设小车断绳保护这条规定,而在GB514494 上增加

了这一条款。笔者认为,对于老塔机,进行改造,增加断绳保护

，执行 GB514494也是必要的。 4 维护对力矩限制器的影响 虽

然弓形力矩限制器结构简单，但如果失保失修对力矩限制器

的检测精度也有一定的影响。 41 在弓形力矩限制器上，微动

开关防水性能差，经常误动作，塔吊驾驶员更换怕麻烦，擅

自拆除其电气线路，力矩限制器失去了安全保护功能。 42 由

于微动开关日晒雨淋，部件老化，以致动作不灵活，不可靠

，力矩限制器形同虚设。 43 塔吊驾驶员不勤检查，勤保养，

没有发现力矩限制器存在的隐患。 44 未对塔吊力矩限制器进

行定期检测校验。使用单位必须制定塔吊使用制度, 规定其定

期校验周期。 45 维修工人对力矩限制器的技术要求吃不透，

更有甚者认为变幅小车自动换速功能可有可无；调试时，起

重量误差大，幅度速度快，惯性大，幅度误差大，则力矩误

差更大。 5 力矩限制器的调整 以QT40塔机为例。4倍率，40

米臂长。 5.1 最大幅度时吊重970公斤，开动小车使幅度为32

～34米范围内调整螺杆，碰动报警微动开关，发出报警信号

，试动作三次，幅度应基本无变化；再把小车往外开，使幅

度为37～39米，调整螺杆碰动断电微动开关，电路断电小车

不能向外变幅，吊钩不能上升。试动作三次，幅度应基本无

变化。 5.2 臂根点校核，吊3400公斤，自最小幅度把小车往外

开，测出报警时，幅度应在11～12米之间，试动作三次，幅

度应基本无变化，重新把小车往外开，测出断电点幅度应

在13～14米之间，试动作三次，幅度应基本无变 化。 5.3 如果

试动作三次，不能满足规定要求，则需调整螺杆，有时还需

收紧变幅钢丝绳，直到报警点和断警点在规定的范围内。 力



矩限制器是塔式起重机的关键保护措施，只有理解力矩限制

器的工作原理，了解影响力矩限制器检测精度的诸多因素，

掌握力矩限制器的调整方法，才能保证塔式起重机的安全运

行。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细请

访问 www.100test.com 


