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1 减少马桶冲洗水量 目前，我国普遍采用冲水量≥11 L的坐便

器，耗水量大。若根据建设部的规定，全部使用冲水量≤9L

的马桶，则住宅可节水4%，宾馆、饭店可节水3%，办公楼可

节水11%。目前美国及欧洲已经普遍使用6L的马桶，假如

到2001年我国实现全部马桶采用6L冲洗水，则住宅可节水14%

，宾馆、饭店可节水4%，办公楼可节水27%。 2 厨房、沐浴

、盥洗的节水 厨房的洗涤盆、沐浴水嘴和盥洗室的面盆龙头

若采用充气水嘴，可节水且不减小水柱的直径。 3 真空节水

技术 为了保证卫生洁具及下水道的冲洗效果，可将真空技术

运用于排水工程，用空气代替大部分水，依靠真空负压产生

的高速气水混合物，快速将洁具内的污水、污物冲吸干净，

达到节约用水、排走污浊空气的效果。一套完整的真空排水

系统包括：带真空阀和特制吸水装置的洁具、密封管道、真

空收集容器、真空泵、控制设备及管道等。真空泵在排水管

道内产生40～50kPa的负压，将污水抽吸到收集容器内，再由

污水泵将收集的污水排到市政下水道。在各类建筑中采用真



空技术，平均节水超过40%。若在办公楼中使用，节水率可

超过70%。 4 中水处理 在公寓、住宅和宾馆中，排放大量的

沐浴及盥洗水，应考虑将其经适当处理后供生活杂用及补充

冷却水，主要包括厕所冲洗、园林灌溉和道路保洁等。 推荐

的中水处理工艺为： 原水→机械格栅→毛发过滤器→调节池

→混凝→过滤→活性炭吸附→消毒→中水池［中水泵→中水

屋顶水箱→专用水管系统→(水表)用水点］ 在沐浴用水占总

用水量50%以上的宾馆、公寓、高级住宅等建筑中，可考虑

采用中水处理系统，以满足冲洗厕所、绿化灌溉及补充部分

冷却循环水的水量要求，可节约至少30%的生活用水量。 废

水集中处理利于节能降耗 1 小型废水处理站存在的问题 ①调

查了3座小型废水处理站，设计处理能力均为500m3/d，但正

常运行的实际有机负荷只有设计能力的20%～30%，全年水力

满负荷运行的时间只有1/4，并且都没有安装变频调节装置，

“大马拉小车”现象普遍存在。 ②小型废水处理站都与生产

同步，而正常生产企业每周有两天休息，因此每次开车时都

有4～6 h甚至更长时间不能正常运行(生物细菌的活性恢复过

程)，造成能源的浪费。 ③废水处理效果都比较好，其出水经

深度处理后其指标均可达到生活杂用水标准，但多数得不到

回用，造成水资源的浪费。 ④地下管道的渗漏引起环境污染

。 ⑤个别企业为追求经济效益，有偷排废水现象，引起环境

污染。 2 针对小型废水处理站的节能对策 ①在进行废水处理

工艺设计之前应充分收集有关生产废水的第一手资料，保证

设计能力与实际运行负荷相适应，并考虑计算机控制系统在

废水处理中的应用。 ②合并小型废水处理站，使废水集中处

理，有利于减少重复投资，避免社会资源的浪费。 ③环境保



护部门在对企业进行达标排放管理的同时，应设专门机构对

企业提供技术咨询，使处理后的水能够得到充分利用，在减

少环境污染的同时提高经济效益。 3 废水集中处理的经济效

益及环境效益 ①大量节省建设投资。3座污水处理站的投资

总额为300多万元，如果合并处理投资额约为150万元，可节

省一半投资。 ②节省劳动力。每座污水处理站至少有5人，

合并处理后最多只需10人，这有利于提高社会效益，促进社

会劳动力的合理分配。 ③节能效果显著。可充分利用变频调

节装置及计算机控制系统使能源得到充分利用，至少可节

能50%以上。 ④促进处理后水的回用。全年可减少废水排放

量30×104m3，同时可节水30×104m3，CODCr排放量减少15

t，从而实现经济效益和环境效益双丰收。 环境保护部门在对

企业实施监督管理的同时，希望能对废水处理设施的建设实

现宏观调控并给予技术指导，以避免重复投资，在减少社会

资源浪费的同时提高经济效益和社会效益。 取消清水池的总

排水管 清水池的排水管有泄空管、溢水管、盲沟排水管和汇

集排除上述三条管道中水的总排水管。某水厂有2个容量为5

000m3的清水池，施工时根据现场实际情况取消了总排水管，

至今已正常使用4年多。原设计总排水管(DN1 000)出口在750

m以外的莫引渠，建设资金约40多万元，清水池和各窨井均

座落于承载力较大、渗水性良好的卵石层地基上。 1 取消总

排水管的可行性 ①因池壁施工质量合格，很少有渗漏水，就

是有少量渗漏水，也可经盲沟排水管、出口窨井底等渗水性

良好的卵石层渗入地下。 ②清水池运行正常时一般不会发生

溢水，即使发生也是短暂的。溢水管上口高于池壁外窨井

口3.2 m，溢出的水可以由窨井口及地面明渠排除。 ③清水池



通常3年才清洗一次，每次排水量也仅有200m3，排水时可以

临时用潜水泵从出口窨井中把水抽到地面浇灌林带绿地。 ④

盲沟排水管和泄空管排出水的浊度和细菌学指标可能超标，

但水从窨井底下渗，经几十米厚的卵石层过滤后不会污染地

下水。 2 采取的相应措施 ①盲沟排水管、溢水管、泄空管的

出口窨井分别设置且不相互连通，井底不铺混凝土或水泥砂

浆，采用天然卵石以便于水下渗。 ②溢水管、出口窨井盖用

有一定强度经防腐处理的木板、竹板等轻质材料制做，以便

溢水时漂起。窨井旁可设地面明渠，以利地面排水。 ③安

装2套清水池水位仪，并设定上限水位报警，当1套失灵时可

由另一套报警。亦可采用自动控制系统来控制清水池上限水

位，即当水位达到设定的上限值时，一级泵站部分水泵机组

自动停机，减少向清水池的送水量。 克拉玛依水厂冬季超越

供水的实践 克拉玛依的工业和城镇生活用水主要来自地表水

，夏季水厂直接从渠道取水，冬季则从水库取水，目前4座水

厂总的净化水能力为23×104m3/d。 据调查，冬季水库表面冰

封后，冰下原水水质已优于水厂净化水。经分析除细菌、大

肠菌群超标外，其他指标均达到了生活饮用水的标准。 由于

水库表面结冰后，水库出水由管道输送，刮风降尘对冰下原

水不会造成污染，因此这时可以考虑采取超越水厂，杀菌后

直接供给用户。 1985年冬季，该市进行了多次、短时间超越

水厂供水的试运行，经取样分析水质完全达标，试验获得成

功。1986年克拉玛依开始了冬季(11月下旬至次年3月下旬)水

库表面冰封后库存水不经水厂净化、杀菌后直接供给用户的

实践。 1987年，新疆克拉玛依市卫生防疫站对该地区生活饮

用水的水质进行了为期一年的调查分析，并向政府提交了正



式调查评价报告。报告中用水点水质合格率为100%，认为克

拉玛依地区供水水质全面达标。 新疆石油管理局供水水质检

测中心对1992年1993年超越水的主要供水点白碱滩调节水库

的水质进行了检测分析。 结果表明，水库表面结冰后，特别

是1月3月，冰下水温很低，细菌、大肠菌群大量死亡，水库

原水全面达到了生活饮用水标准；而11月上、中旬水库表面

冰层未形成，受刮风和降尘影响，造成浊度超标；11月12月

，水库水温＞0 ℃，细菌和大肠菌群超标。在11月上、中旬水

库要经水厂净化、杀菌后才能供给用户；11月下旬水库表面

冰封后，库存原水超越水厂、杀菌后供给用户，均可全面达

标。 新疆石油局供水水质检测中心每年都对各水库原水、水

厂净化水、地下水进行多次取样检验，多年监测超越水水质

表明，其全面符合国标GB 574985的生活饮用水卫生标准。新

疆克拉玛依地处北温带，寒冷冬季长达4～5个月，利用冬季

水库表面冰封后，水厂不运行，库存冰下原水经杀菌密闭输

送至用户，经过10多年的实践证明是成功的，同时也带来了

可观的经济效益。 ①据统计，从1986年2000年，水厂供超越

水共1.1×108m3，以1m3水节约成本0.39元计，共节约成本4

300万元。 ②使水厂在冬季有充足的维护时间，第一净化水厂

自1978年建成投产以来已运行22年，从未进行过大修，运行

状况良好，节约维修费用。 ③水厂运行期间有3%～5%的水

量损失(反冲洗排污、排泥水及漏失等)，冬季超越供水，减

少了水量损耗，节约了水资源。如一座10×104m3/d的水厂，

冬季超越供水120 d，水量损耗按4%计，可节水48×104m3/a
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