
经验交流：高层民用建筑供电系统的设计注册建筑师考试

PDF转换可能丢失图片或格式，建议阅读原文

https://www.100test.com/kao_ti2020/619/2021_2022__E7_BB_8F_

E9_AA_8C_E4_BA_A4_E6_c57_619381.htm 把建筑师站点加入

收藏夹 [摘要]根据高层民用建筑特点对其供电系统设计的主

要方面进行阐述 [关键词]配电室接地装置配电系统保护总等

电位联结 随着我国国民经济的发展，土地资源越来越珍贵，

因此，高层民用建筑也就发展迅猛。而一个好的高层建筑，

必须有一个完善的、安全的、可靠的供电系统作保证。 1.高

层民用建筑配电室的选择 参考GB5003－94《10kv及以下变电

所设计规范》的规定，高层民用建筑的总配电室或总配电箱

间宜选在地下层或一层，这样进，出线方便，且便于运行维

护。 低压配电室内布置的配电屏，其屏前屏后的通道最小宽

度应按GB50053－94规定设计，并考虑相关的问题，如配电室

的高度、耐火等级，以及门向外开设，房间长度超过7m的应

设两个出口等问题。 2.高层建筑配电系统接地装置的设定 由

于高层建筑的钢筋混凝土基础较深、较牢固，为节约投资，

要充分利用这一自然接地体。设计时 （1）根据公式 RE=0.2

ρV1/3 ρ_土壤电阻率（Ω。m） V_钢筋混凝土基础的体积

（m3） 算出自然接地体的电阻 （2）根据设计规范要求确定

允许的接地电阻值 1kv以下系统： 与总容量在100KV.A以上的

发电机或变压器相联RE≤4Ω； 与总容量在100KVA及以下的

发电机或变压器相联的接地装置RE≤10Ω。 （3）比较自然

接地电阻与规范要求允许的接地电阻 a、若RE（nat）≤RE 且

满足热稳定度，即钢接地线的最小允许截面（m2）满足

：Amin=Ik①tk1/2 /70 Ik①_单相接地短路电流（A） tk_短路



电流持续时间（S） 则不用再装设人工接地电阻 b、若RE

（nat）自然接地电阻不满足 则必须按下面的公式补充人工接

地电阻 RE（man）=REnat。RE/REnat－RE 在设计高层建筑配

电系统接地装置时，应注意与其防雷击的接地装置有一定的

安全距离，应按GB50057－94规定实施。 3.配电系统的选定 

（1）高层建筑的负荷分级 一级负荷：消防用电设备，应急

照明，消防电梯 二级负荷：客用电梯，供水系统，公用照明 

三级负荷：居民用电等其它 （2）配电系统 因为高层建筑存

在着一级或二级负荷，因此高层建筑配电系统的供电电源应

有两个独立的回路供电或采用一条回路电源和备用电源（发

电机）供电。 配电电压采用220/380V.配电系统根据负荷大小

用单相（共三线：L线，N线，PE线）220V配电或三相（五线

：即L1 L2 L3线，N线，PE线）配电。 高层住宅的垂直干线宜

采用电力电缆，分支电缆或母线槽配电、干线应在电气竖井

内敷设，而电缆截面应按发热条件选（即：使其允许载流量

不小于通过相线的计算电流），再校验电压损和机械度。 高

层住宅中只有一级和二级负荷才用双电源供电，设计系统时

应注意。 每个住宅单元应设宅配电总箱、楼层电表箱和住户

配电箱，楼层电表箱与住户配电箱应分开设置。公用走廊、

楼梯间照明负荷应单独设公用电表计量。住宅电能计量系统

应采用总线式集中抄表或自动抄表系统，以便物业管理。 住

户配电箱应设照明回路和一般电源插座回路、厨房插座回路

、卫生间插座回路、空调插座回路。除照明回路导线截面选

择外，其余回路导线截面选择参照前面所述的电缆截面选择

。 照明回路对电压要求较高。按GB50034－92规定，灯的端

电压一般不应高于其额定电压的105％，也不宜低于其额定电



压的95％。因此照明回路导线截面选择应按下式： A=∑M＋

∑αM′/CΔUal％ ∑M为计算线段及其后面各段（指具有与

计算线段相同导线根数的线段）的功率矩（M=PL）之和 ∑

αM′为由计算线段供电而导线根数与计算线段不同的所有

分支线的功率矩（M′=PL）之和，这些功率矩应分别乘以对

应的功率矩换算系数后再相加 α为功率矩换算系数（如下表

） ΔUal％′为从计算线段的首端起至整个线路末端上的允许

电压降对线路额定电压的百分值 C为计算系数。 计算时，应

从靠近电源的第一段干线开始，依次往后计算各线段的导线

截面。计算出截面后，应选取相近而偏大的标准截面。而每

段导线截面均应按机械强度和发热条件进行校验。 住宅配电

线路应设短路保护、过负荷保护、接地保护以及漏电保护。

为了防止电源电压波动对家用电器的影响，宜在住户配电箱

内装设浪涌抑制保护装置，住宅室内配线宜用PVC管暗敷。

4.高层建筑的保护接地系统、等电位联结、接地保护的设定 

（1）高层建筑若是城市公用变压器供电，低压配电系统保护

接地形式应采用TT接地系统，且设专用保护线。若是住宅小

区或单位内变压器供电，低压配电系统保护接地形式应采

用TN－S形式。 （2）等电位联结是使电气装置各外露可导电

部分和装置外可导电部分电位基本相等的一种电气联结。等

电位联结的作用，在于降低接触电压，以保障人员安全。 

按GB50054－95《低压配电设计规范》规定，采用接地故障保

护时，在建筑物内应作总等电位联结。而当电气装置或其某

一部分的接地故障保护不能满足规定要求时，尚应在局部范

围内做局部等电位联结。因此高层建筑住宅中的浴室、卫生

间、厨房等应做局部等电位联结。 （3）接地保护 a.TN－S系



统中接地保护：对己有总等电位联结的措施； 若配电线路只

供给固定式用电设备的末端线路，接地故障保护动作时间不

宜大于5s，即top（E）≤5s 若供电给手握式和移动式电气设

备的末端线路，则 top（E）≤0.4s 而系统配电线路接地故障

保护的动作电流Iop（E）应满足： Iop（E）≤Uφ|Z∑φ| U

φ_系统相电压 |Z∑φ|_接地故障回路总阻抗模 接地保护可由

过流保护或零序电流保护来实现，如达不到保护要求时，则

应采用漏电电流保护。 b.TT系统中的接地保护 己采用总等电

位联结措施的，其接地保护满足下式： Iop（E）RE≤50v 其

中：Iop（E）_接地故障保护动作电流 RE_电气设备外露可导

电部分的接地电阻和PE线电阻 当采用过流保护时，反时限特

性过流保护电器Iop（E）应保证5s内切断接地故障回路；而

当采用瞬时动作特性过流保护时，Iop（E）应保证瞬时切断

接地故障回路。 若过流保护达不到上述要求时，则采取漏电
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