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收藏夹 随着政府对教育的投入比重逐年提高，近年来新建改

建的学校也越来越多，虽然学校的电气设计并不复杂，但有

其一定的特殊性。下面仅就设计中的几个方面作一初步探讨

。 1、变配电系统 为了更好地适应现代化教学的发展，学校

一般宜设变电所一座。中小学校变压器的容量按25~50VA/m2

考虑；变电所的设置可选用独立式、附设式和箱式变，如校

区场地允许可设独立式变电所，但考虑到中心城区的学校一

般校区并不宽裕；再加上不占据有限的绿地面积以及对环境

的影响，建议变电所利用车库附设在地下室，设置变电所的

地下室部位，层高要特别注意，要考虑到将来设备的运输及

安装高度。如学校不做地下室，可采用地上箱式变，但宜与

绿化环境设计相结合。设计方案应取得电业部门的认可和支

持。 学校里除了消防用电和应急疏散照明等重要负荷为二级

负荷，其他的用电负荷均为三级负荷。变电所由两个电源供

电。一般一路为10KV电源，另一路为~380/220V备用电源。

高压电源作为正常负荷的供电电源；低压电源仅供消防设备

及应急照明等重要负荷的备用。对就近无法得到低压电源的

，可考虑EPS应急电源对重要负荷应急供电。 学校的寒暑两

个假期，正好避开了用电高峰，考虑到学校的特殊性，变电

所的通风一般采用自然通风加上人工控制的机械排风。此方

案的投资较省；变电所位于地下室，还应考虑排水。地上箱

变考虑安全围护。 2、照明及配电装置 学校的照明质量是学



校最主要关注的问题，学校照明的主要任务是解决反映长距

离注视黑板近距离作笔记和阅读，因此，从保护视力，提高

教学质量和学习效率出发，努力处理好教室的照度和光亮分

布，满足学生和教师的视觉作业要求。同时对各类教学场所

进行合理的设计，分别考虑照度水平，亮度分布，色温和显

色性及眩光限制等几个方面。 普通教室课桌面0.75m水平面上

的照度不低于150Lx，教室荧光灯纵向布置，与黑板垂直，可

减少眩光和光幕反射区；荧光灯不宜选用裸灯或盒式光带形

式，应选用具有较大的保护角，光输出扩散性较好，照度均

匀，也能有效地限制眩光和光幕反射的灯具（如蝙蝠翼式光

强分布特征的灯具）。灯具的布置应考虑其允许的距离比，

使教室的水平照度具有一定的均匀度。一般纵向最大距离比

取1.3；横向可取1.5. 另外黑板照明灯不应对教师产生直 接眩

光，还不应对学生产生反射眩光，因此黑板灯应选用具有向

黑板方向投光的专用黑板灯具。 阶梯教室应根据其能容纳学

生的数量多少，设置双管荧光灯。一般阶梯教室均具有多种

教学方式（投影、幻灯、多媒体等），这些教学设备很可能

遮挡学生的视线及投影效果，因此照明控制应具有较大的灵

活性，这样需要多种照明控制方式以满足需要。 其他专业教

室、办公室及行政用房的照度按其不同的要求进行设计，特

别指出的是多媒体、微机教室、美术教室的光源选用显色性

较好的三基色荧光灯管。图书库的照明为防止引燃图书，荧

光灯具离易燃物的距离＞0.5米，开放式图书库应设专用书库

灯。 各专业实验室的一般照明同普通教室，但还需要在实验

桌上设置供学生实验用的插座和局部照明（特别是生物实验

室），目前一般实验室专用电器设置已设计了此内容，我们



只需给予一个电源即可。生物实验室和化学实验室还应安装

机械通风设备及电源。有条件的话，可在教师的讲台上方安

装射灯和45°倾角的镜子，以便让学生看到实验对象的水平

面和垂直面。 应急照明主要在每层各主要出入口的门框上设

安全出口标志及在走道上设置疏散指示灯，地下室的疏散走

道上设置疏散方向指示灯。应急照明电源可随指示灯分散设

置，也可考虑EPS应急电源集中供电。 普通教室还应考虑吊

扇的设置，吊扇的位置应避开灯具的布置位置，并须与结构

专业协商并预留吊扇钩子。还应考虑吊扇的高度是否影响照

明。 插座的设置按照规范规定的要求设置，并设漏电保护开

关进行保护。普通教室前后墙上设组合插座各一，电视插座

一个，考虑今后的发展，适当予留投影仪、电动幕布、空调

的电源插座。考虑到安全性，插座均采用带保护门的类型或

安装高度控制在1.8米。 计算机、多媒体教室的用电，可视其

教学的具体要求确定，一般可采用在工程中预留管路沟槽及

出线口，教室与准备之隔墙处，预留穿信号电缆用的套管。

3、弱电 弱电部分设计包括电铃、广播、电视、电话及网络

系统等。 一般在每层楼面的楼梯间附近安装一个电铃、音乐

教室设专用电铃。根据建筑的分布可在操场、附属建筑的附

近设室外电铃箱。电铃在门卫通过时钟控制器进行控制。 信

息点的设置可根据业主的要求，但综合布线的设计应具有开

放性、灵活性、可扩展性。一般在教师办公室、准备室及行

政用房内设多个信息点，教室前后墙上各予留信息点，小型

程控交换机设在门卫。 每个教室及办公室设广播用扬声器，

室外操场也需设置扬声器，扬声器均采用定压式。室内扬声

器的安装高度一般离顶0.3米，室外的高度可在4米左右。在广



播室内的广播扩音设备需设置单独的电 源回路，教室与办公

室的扬声器回路分开设置；根据需要还可分层设置。每个教

室的扬声器设开关，可根据每个教室的需求进行断合。 一般

学校内均设闭路电视系统，每个教室均设电视插孔，考虑到

网络技术的发展，予留智能信息接入箱及投影仪的位置。前

端设备一般在专用的控制室内安置。 综合布线电缆可采用8

芯双绞线，也可采用多模或单模光缆以及对绞电缆与光缆组

合的混合型线缆。信息点引至信息接入箱及室外引入信息接

入箱的管线予留有适当的冗余，有利于学校可持续发展。 4

、防雷及接地 学校的防雷设计应按规范，经计算后确定为第

几类防雷建筑，再按照要求设置防雷装置，根据建筑设计外

观要求屋顶可明设避雷带或暗敷避雷带加避雷针，屋顶花园

旁的金属栏杆应与避雷网相联结；接地引下线利用柱内主钢

筋。接地极利用地下的钢筋网。 接地系统的制式一般采

用TN-C-S，接地采用共同接地形式，利用土建桩基和地下的

钢筋网作为综合接地体。接地电阻应该能满足小于1欧姆的要

求。此外，建筑物内不带电的金属，如电梯轨道、管道设施

、电缆桥架等均需与总等电位箱联结。 室内电子信息系统防

雷可用电磁兼容（EMC）指标来综合评价。电磁兼容是指设

备或系统在其电磁环境中能正常工作且不对该环境中任何事

物构成不能承受的电磁干扰的能力。要提高机房内电子信息

系统的电磁兼容能力，既要在均压、接地、屏蔽等防雷措施

上下功夫，还应注意彼此间的相互配合。另需指出的是，电

源、信号、数据、通信等屏蔽缆线除应另加专门的保护装置

外，还应与保护装置一并接入等电位联接带。 值得一提的是

，学校的计算机教室作为一般的计算机终端，防静电级别属



于三级，因此须考虑防静电措施，防静电工程技术规程

《DGJ08-83-2000？J10011-2000》中6.15条规定“防静电接地

系统在接入大地前应设置等电位的防静电接地基准板，从基

准板上引出接地主干线，其截面应不小于100mm2，并应采用

绝缘屏蔽电缆。接地主干线应引到需要采取防静电接地的区

域应与设置在区域内的接地网格或闭合铜排环连接，在各个

连接部位之间电阻值应不小于0.1”。在具体设计中，也碰到

了一些困难，首先是单芯屏蔽电缆的选型问题，目前还没有

合适的产品可供选择；其次是线芯的截面问题，95 mm2稍小

，120 mm2又过于浪费。对此可参考（GB500073-2001洁净厂

房设计规范其中9.5.5中“防静电接地系统在接入大地前应设

置等电位的防静电接地基准板，从基准板上引出接地主干线

，其截面应不小于95 mm2，并应采用绝缘屏蔽电缆”，因此

可采用单芯铠装电缆，截面选定为95 mm2钢带铠装作为屏蔽

。计算机教室的一周敷设25×4mm接地铜排。 以上是对中小

学校的电气设计的肤浅见解，对中小学校里的食堂、锅炉房

的设计应符合相应的设计规范，这里不再讨论，不足之处敬
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