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https://www.100test.com/kao_ti2020/620/2021_2022__E8_AF_B4_

E8_AF_BE_E6_8C_87_E5_c38_620384.htm 目的:了解光电效应

的产生条件、规律及光子学说。了解光的量子性，会用光子

说解释光电效应现象。培养学生观察能力、分析能力，对实

验事实加以解释的能力。 器材:光电效应演示器，应急灯，紫

外线灯，X射线管，感应圈，灵敏检流计。 重、难点:从实验

现象总结出光电效应的规律，经典理论在解释光电效应遇到

的困难。 教学过程: 一、引言: 师:前几节课我们了解了人们在

研究光的本性过程提出的几种有代表性的学说。（简单回顾

光的微粒说和波动说的发展过程）自从麦克期韦提出光的电

磁说，赫兹又用实验证实了麦克斯韦的理论后，光的波动理

论发展到了完美的地步。可是，光电效应的发现又给光的波

动理论带来了前所未有的困难。今天我们就来通过实验研究

光电效应的规律，并且通过分析光电效应的规律弄清为什么

波动理论无法解释光电效应现象。 评: 点明课题，强调已经

十分完美的理论又受到新的实验事实的挑战，引起学生的悬

念，激发求知欲。 二、新课进行。 1、介绍实验装置。 师: 下

面给大家介绍一下光电效应实验装置。(分别介绍锌板、铜网

、高压电源、检流装置，一边介绍，一边在黑板上画出整个

装置的示意图) 评: 介绍装置后画出装置示意图，将具体的较

复杂的实验装置变为简明的板画，突出了原理，有助于后面

对实验事实的进一步分析。 师: 现在我把高压电源接通，检

流装置接上，为什么检流计不发生偏转? 生:(集体) 电路还处

于断开状态。 师: 哪一部分断开? 生: 锌板和铜网之间。中间



是空气，不能导电。 师: 对。现在让我们用紫外线照射锌板

，大家注意观察。(介绍紫外线灯，用紫外照射锌板，检流计

指针偏转) 师: 刚才用紫外线照射锌板时，看到了什么现象?为

什么会出现这种现象? 生: 看到检流计指针发生了偏转，说明

电路中出现了电流。 师: 这电流可能是哪种原因产生的? 生: 

可能是紫外线使空气电离，也可能是紫外线使锌板飞出了电

子。 师: 对。这两种可能性都有。但是，如果我们用铜板代

替锌板，则指针不会发生偏转，这样，排除了哪种可能性? 

生:(集体)排除了空气被电离的可能性。 师: 这样，我们就知道

，锌板在紫外线的照射下，飞出了电子，这种物体在光照下

有电子飞出的现象叫光电效应.在光照下从物体中飞出的电子

叫光电子，电路中的电流叫光电流。(板书:光电效应，光电子

，光电流)(板画:光电效应的形成过程) 评: 这一阶段介绍什么

是光电效应。从演示入手，引导学生观察并分析实验现象，

为下面的研究光电效应规律作准备。 师: 下面我们进一步研

究光电效应有哪些规律。 (用应急灯的可见光照射锌板，而后

用X射线照射锌板) 刚才分别用可见光和X射线照射锌板，大

家看到了什么现象? 生:(集体)用可见光照射时无电流，用X射

线照射时有电流。 师: 这又说明了什么呢? 生: 可见光频率较

低，不能发生光电效应，X射线频率较高，可以发生光电效

应。 师: 对。我们知道，可见光，紫外线，X射线都是电磁波

，只是频率高低不同。科学家们还用不同频率的各种电磁波

照射同一种金属板，发现，当频率低到一定程度后，不论怎

样增大入射光强度，怎样延长照射时间，都无法发生光电效

应。这一频率界限就叫极限频率。 (板书:二、规律:任何一种

金属，都存在极限频率V。，只有当入射光Vgt.V。，就立即



能发生光电效应。这用波动理论能解释吗? 生:不能。按波动

理论，光太弱时不能发生光电效应。 师:光太弱时，按波动理

论，要达到使光电子飞出的能量，要有一个能量积累过程。

事实上光电效应几乎瞬时发生说明一旦发生光电效应，几乎

不需要能量的积累过程。(板书: 3、弱光照射时应有能量积累

过程，不应瞬时发生) 师: 光电效应的第4条规律能用波动理论

解释吗? 生:(集体)能。 师:从刚才的分析中，我们知道，光的

波动理论在解释光电效应时遇到了巨大的困难。后来，爱因

斯坦在普朗克量子化理论的启发下，提出了光子学说。下面

大家看课本:光子学说怎么回事。 评:这部分内容主要从波动

理论的主要观点出发，引导学生认识到波动理论的缺陷，为

后面引入光子学说做铺垫。) 师:光子说与波动理论的主要区

别是什么? 生:光子说认为能量是一份一份的，与频率有关，

而波动 说认为能量是连续的，与频率无关。 三、结束语: 师:

对。光子说的这两点实际上是针对波动理论的两大要害提出

的。爱因斯坦当时在实验事实还不是很充分的时候，提出了

光子说，是对科学的重大贡献。这也说明理论与新的实验事

实不符时，要根据事实建立新的理论，因为实践是检验真理

的唯一标准。至于光子说是怎样解释光电效应的，我们下节

课继续研究。 本课特色: 发挥教师的主导作用，以演示实验

为基础，逐步引导学生通过对演示现象的观察，得出光电效

应的规律。通过对经典波动理论无法解释光电效应的分析，

培养学生运用已知知识分析新的事验事实的能力，让学生进

一步体会到实践是检验真理的唯一 标准。 课后小结: 本课充

分体现了教师的引导作用，师、生配合较好，演示实验很成

功，全课条理清楚，层次分明，重点突出。 编辑推荐：把教
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