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新建记录时，数据库系统会将数据写入到块并会像这行记录

提供一个ROWID值。这个值记录了这条记录在硬盘上存储的

位置。在更新某条记录的时候，也是如此。数据库系统会根

据ROWID的值将需要更新的记录从硬盘中读取到块中.然后

更新完毕后，再将块中的记录保存到硬盘对应的位置。更新

过程中，ROWID列的值通常情况下不会改变。 但是如果一个

块的容量不能够容纳一条记录。也就是会所，当单个数据块

没有足够的空间来保存新建的一行记录或者更新的某行记录

时，就会发生链化现象。到一个数据库的容量不足以容纳一

条记录时，那么数据库就不得不动用更多的数据块来保存这

条记录。在Oracle数据库中，如果某条记录需要利用多个数据

库来保存，我们往往把这行记录叫做链化行。而在访问一行

记录时，如果需要访问多个数据块，则会比访问单个数据块

需要耗费更多的服务器资源，会大大降低数据库性能。我们

把这种因为链化行而导致的数据库性能下降的现象叫做链化

现象。根据专家统计，严重的话，链化现象可能降低数据

库10%的性能，甚至更多。所以数据库管理员如果在数据库

部署中，能够有效避免链化现象，那么就可以在很大程度上

提升数据库的性能 一、 如何判断是否有链化现象的存在? 那

么数据库管理员该如何判断数据库中是否有链化现象的存在

呢?如果没有工具，光凭数据库管理员的眼力或者经验的话，

是很难判断的。数据库管理员必须找一个顺手的工具。其



实Oracle数据库设计这已经预计到这个问题对于数据库性能的

不利影响。为此在数据库中已经提供了追踪、分析链化现象

的工具。在Oracle数据库安装主目录的 /rdbms/admin下有一个

脚本文件，名字叫做utlchain.sql。这是Oracle数据库自带的一

个脚本文件。我们可以利用文本编辑器等工具来打开这个脚

本文件，可以看到这个脚本文件主要是用来创建一个表，用

来保存分析脚本现象所需要的内容。 第一步：创建所需要的

表。 首先，数据库管理元需要执行Oracle数据库提供

的utlchain.sql脚本文件。这个文件位于Oracle主目录下

的/rdbms /admin下。这个脚本主要的用途就是建立一个表格

。这个表格很有用。数据库系统会把分析的结果保存到这个

表中。默认情况下，这个表格在安装数据库时并不会自动生

成。如果数据库管理员需要分析数据库中是否存在链化现象

，那么就需要手工执行这个脚本文件，以建立这张表格。这

张表格中，主要有表名、 HEAD_ROWID列等等。 第二步：

分析目的表格。 创建上面的表格后，默认情况下里面是没有

数据的。因为还没有进行相关的分析。假设现在在数据库中

有一个Product的表格，主要用来保存产品信息。现在数据库

管理员想要知道，数据库系统在操作这张表格数据的时候，

是否存在有链化现象。此时，数据库管理员就需要利用下面

的语句来进行分析查询。 Analyze table product list chained rows.

上面这条语句的作用，就是会分析product这张表格。判断这

张表格中的记录是否存在在不同的块中。如果这个product表

格中，有记录存储在不同的块中，则这条语句就会把相关的

结果保存到刚才建立的表中。所以，如果数据库管理员查询

刚才建立的表chained_rows，如果这个表中有相关记录的话，



则就说明数据库中存在链化现象。数据库管理员需要采取相

应的措施来避免这种情况。如果没有的话最好。 不过在使用

这个语句的时候，需要注意几点。一是每次分析完治后，最

好把这个表个中的记录删除。因为下次分析的时候，如果表

中有记录的话，系统不会自动删除。所以在分析另外一个表

的时候，如果也有链化现象。那么此时相关的记录就会很多

，数据库管理员阅读的时候会出现故障。二是这个分析的频

率最好频繁一点。当数据库中的记录比较多时或者数据更新

比较频繁的情况下，最好能够每隔几天就执行一下这个分析

语句，以判断是否有链化现象的存在。等到大量记录或者表

格有链化现象的时候，处理起来就会比较困难了。所以对于

大部分事务型的数据库系统，数据库管理员要养成一个周期

性分析的习惯。对于大部分的数据库优化作业来说，事先追

踪远远比时候解决要重要的多。当问题出现后再去解决的话

，往往会大费周章，有些即使采取有效的措施，也指能够避

免后续的操作不会出现这种情况。要解决以前的记录问题，

只有重新导出、导入数据后才能够彻底解决。显然这会增加

工作量与数据风险。为此笔者再不厌其烦的强调一次，对于

这个链化现象的追踪分析，最好能够每个星期执行一次。特

殊情况下，还可以利用任务计划，每天执行一次。尽早发现

问题，并采取有效措施来避免这种情况。 二、 如何避免链化

现象? 当数据库发现有链化现象时，就需要及时调整相关设置

，来避免这种情况。造成链化现象的主要原因是由于块的大

小设置不合适所造成的。如果一个数据块的大小不能够容纳

一条记录，那么就容易造成链化现象。所以如果适当调整数

据块的大小，能够在很大程度上避免这个链化现象。在Oracle



数据库中，为了有效避免链化现象，可以通过调整参

数PCTFREE来实现。这个参数的主要用途就是为更新一个块

所保留的空间。有时候系统默认的值往往不能够满足需求。

为此需要数据库管理员根据实际需要设置合适的值。值得注

意的是，这个值可以根据表来进行设置。为此如果数据库管

理员认为某张表的记录可能比较长，需要占用比较大的空间

时，则可以针对这张表设置比较大的块。 虽然通过调

整PCTFREE参数可以有效避免链化现象。但是有时候表设计

不当也是造成这个问题的主要原因之一。如有一张

表M_PRODUCT表格，用来存放产品信息。在这张表中，其

产品信息主要分为成品与原材料两类。其中原材料这类产品

中，在系统中需要记录详细的产品规格信息，而且还需要同

时记录中英文内容。所以光这个产品规格，中英文加起来最

多的就有3000个左右的字符。而成品信息的话相对来说比较

简单。此时这个表中的记录就存在着两极分化的现象。有些

记录的容量很大，需要利用多个数据块来进行保存，就发生

了链化现象。而有些记录的话，容量不是很大。此时虽然可

以通过给这个表设置比较大的数据块来解决这个链化现象.但

是同时也会浪费数据空间。因为还有大部分记录的话，根本

用不到这么大的块空间。所以在这种情况下，片面调

整PCTFREE参数，会降低硬盘空间的利用率。此时，笔者认

为最好能够调整数据库表格的设计。如可以将产品规格字段

保存在另外一个表格中，然后通过关键字连接到Product表格

中。如此的话，在Product表格中，所有记录的的长度都会差

不多。此时再根据需要来调整PCTFREE参数，不仅可以有效

避免链化现象，而且还同时提高了硬盘空间的利用率。当然



，对于新建立的表格，需要适当的提高PCTFREE参数，避免

其出现链化现象。不过这个基表的调整，对于已经投入使用

的数据库系统来说，调整的动作有点大，会影响用户的正常

使用。为此在数据库设计的时候，就需要跟用户充分的沟通

。在数据库初始化设计时，就能够预见到这种情况。所以笔

者一直强调，数据库优化一定要做在前。 另外，如果数据库

中的记录很少更新，如一些决策分析系统或者数据仓库，其

只有在刚开始的时候需要大量的导入数据。导入数据后对数

据库中的内容基本上不会再更新。此时不需要把PCTFREE参

数设置的太大。可以设置比较小的值，能够提高硬盘空间的

利用率，让表空间存储更多的记录。可见，PCTFREE参数的

大小没有一个固定的参考标准。其主要根据数据库的用途、

表中记录的更新程度、记录的大小等等决定的。如何确定一

个合理的 PCTFREE参数值，以减少链化现象同时提高表空间

的利用率，这也正是数据库优化的难点与挑战所在。 更多优
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