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藏夹土是由固体颗粒、水和气体三部分组成的，通常称为土

的三相组成。随着三相物质的质量和体积的比例不同，土的

性质也将不同。 同相部分即为土粒，由矿物颗粒或有机质组

成，构成土的骨架。骨架之间有许多孔隙，而孔隙可以被液

体或气体或二者共同填充 。 1）土的固相 土的矿物成分土中

的矿物成分可以分为原生矿物和次生矿物两大类。 原生矿物

是指岩浆在冷凝过程中形成的矿物，如石英、长石、云母等

。 次生矿物是由原生矿物经过风化作用后形成的新矿物，如

三氧化二铝、三氧化二铁、次生二氧化硅、粘 土矿物以及碳

酸盐等。 土的粒度成分（颗粒级配） 天然土是由大小不同的

颗粒组成的，土粒的大小称为粒度。工程上常用不同粒径颗

粒的相对含量来描述土的颗粒组成情况，这种指标称为粒度

成分。 2）土的液相 土的液相是指存在于土孔隙中的水。按

照水与土相互作用程度的强弱，可将土中水分为结合水和自

由水两大类。 结合水是指处于土颗粒表面水膜中的水，它因

受到表面引力的控制而不服从静水力学规律，其冰点低于零

度。结合水又可分为强结合水和弱结合水。强结合水在最靠

近土颗粒表面处，水分子和水化离子排列得非常紧密，以致

其密度大于 1 g/cm 3 ，并有过冷现象，即温度降到零度以下

不发生冻结的现象.在距离土粒表面较远地方的结合水称为弱

结合水，由于引力降低，弱结合水的水分子的排列不如强结

合水紧密，弱结合水可能从较厚水膜或浓度较低处缓慢地迁



移到较薄的水膜或浓度较高处，亦即可从一个土粒迁移到另

一个土粒，这种运动与重力无关，这层不能传递静水压力的

水定义为弱结合水。自由水包括毛细水和自由水。毛细水不

仅受到重力的作用，还受到表面张力的支配，能沿着土的细

孔隙从潜水面上升到一定的高度。这种毛细上升对于公路路

基土的干湿状态及建筑物的防潮有重要影响。重力水在重力

或压力差作用下能在土中渗流，对于土颗粒和结构物都有浮

力作用，在土力学计算中应当考虑这种渗流及浮力的作用力

。 3）土的气相 土的气相是指充填在土的孔隙中的气体，包

括与大气连通的和不连通的两类。 与大气连通的气体对土的

工程性质没有多大的影响，它的成分与空气相似，当土受到

外力作用时，这种气体很快从孔隙中挤出；但是密闭的气体

对土的工程性质有很大的影响，密闭气体的成分可能是空气

、水汽或天然气。在压力作用下这种气体可被压缩或溶解于

水中，而当压力减小时，气泡会恢复原状 或重新游离出来。

含气体的土称为非饱和土，非饱和土的工程性质研究已成为

土力学的一个新分支。 100Test 下载频道开通，各类考试题目

直接下载。详细请访问 www.100test.com 


