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5_A2_99_E9_93_9D_E6_c58_627649.htm 在金属铝板幕墙中，

受建筑物构造及建筑幕墙整体分格的限制，幕墙用铝板单元

板块难以满足幕墙外部荷载作用的要求，因此幕墙在设计时

，在铝板板块的背衬面设置加劲肋，已增加铝板板块抵抗变

形的能力。其实，加劲肋的设计要求是严格的，其布置间距

直接影响铝板幕墙板块的设计计算，其截面尺寸形状直接影

响到铝板板块抵抗外部荷载的能力。 1. 铝板加劲肋目前存在

的问题 1.1从幕墙来看，幕墙铝板加劲肋在实际中存在一定的

问题。首先，从铝板加劲肋的布置间距来看，铝板厂家很多

都是根据“常规”的习惯进行布置加强筋。这样，铝板加工

厂家既不知道工程基本情况，比如工程铝板安装高度、环境

、具体安装部位等，也不知道外部荷载的设计取值，铝板生

产厂家很难做到加劲肋布置的合理性。 快把结构工程师站点

加入收藏夹吧！ 1.2加劲肋的断面形状，不同的铝板加工厂家

而不同。有的采用铝板折边，有的采用铝型材，还有的采用

镀锌钢带（铝带）滚压一定的端面形状。不同的工厂，其生

产工艺不同，加劲肋的断面形状不同。幕墙设计时也不能完

整地给出加劲肋的设计，目前只能是铝板生产厂家技术人员

根据自己的工厂情况进行二次设计。而实际材料入场控制，

监理没有铝板加工图纸，幕墙设计师不会现场监督，只能是

幕墙检查员（技术员）惯例接收，实际上就是来什么料，接

收什么料，工程上没有严格控制。而铝板加工厂若仅考虑材

料节约，降低制作安装加劲肋的成本，加劲肋的布局、端面



尺寸形状就会出现不合理现象，也会使加劲肋达不到设计要

求。 2加劲肋结构安装要求 加劲肋的主要作用是分担一部分

幕墙铝板板块的外部荷载。铝板板块中部的荷载通过加劲肋

传递给幕墙龙骨上，减少铝板板块的内部应力，促使铝板板

块不会因为外部荷载超过极限而变形、破坏，见图1。 因此

，铝板加劲肋应按设计结构系统要求进行设计与制作。加劲

肋的安装完成尺寸应与铝板板块的弯边安装挂耳（或边肋）

尺寸一致，如果加劲肋的高度尺寸大于铝板边有效安装尺寸

，则铝板安装不到位，加劲肋与龙骨干涉；如果加劲肋的高

度尺寸小于铝板边有效安装尺寸，加劲肋与铝板龙过不接触

，有一定的间隙，加劲肋不能直接传递外部荷载到龙骨上，

加劲肋的作用不能得到充分的发挥。见图2。 3.加劲肋与铝板

组装要求 加劲肋与铝板板块的连接方式的不同，也会直接影

响加劲肋的作用。由于加劲肋的计算按等弯矩原则化为等效

均布荷载，加劲肋为固定边支撑形式，因此，加劲肋与铝板

连接采用胶结比较好，符合计算形式。而目前铝板加劲肋与

铝板的组装基本上采用电栓钉固定。若严格地说，电栓钉固

定加劲肋，当建筑幕墙外部荷载为负值时，加劲肋就不会是

与铝板等同受力了，不能按照等效均布荷载计算考虑了，见

图3.。 铝板是靠周边弯边（或边肋）与龙骨连接固定的，因

此，铝板加劲肋应该与铝板弯边（或边肋）有可靠地连接固

定。这样不管幕墙的荷载方向如何，受力值正与负，加劲肋

都能够承担一定的荷载并有效地传递到龙骨上，减少铝板应

力造成的变形与破坏。见图4。 4.加劲肋的设计计算 加劲肋的

计算，我们上边已经提到过，其依据按照等效均布荷载前提

下来进行计算的。这只是一个近似计算方法，但对于建筑幕



墙铝板板块来说比较接近实际的一种计算方法。我们在计算

加劲肋时，需要知道加劲肋的间距，也就是幕墙铝板板块计

算的区格单元尺寸。其次还要设计加劲肋的抗弯强度与变形

挠度。 4.1加劲肋的间距计算 加劲肋间距，要满足铝板板块的

区格抗弯强度的设计计算要求。其大小取决于铝板本身的抵

抗变形的能力，与铝板材质、规格和外部荷载有关。 4.2加劲

肋的设计计算 加劲肋的设计，要考虑加劲肋本身的强度与挠

度在极限允许的范围内。在外部条件不变的前提下，影响加

劲肋强度变化的是加劲肋的抵抗矩；影响加劲肋挠度变化的

是加劲肋的惯性矩，因此，在加劲肋设计时只要我们采用的

加强肋的抵抗矩与惯性矩满足相应的技术要求就可以了。

4.2.1 加劲肋的最小抵抗矩 5.加劲肋的断面形状的选择 幕墙铝

板加劲肋常用的有方管（矩形管）、C槽型、U槽型或角型型

材。见图5。加劲肋常用的材质为铝合金、镀锌或喷涂钢等。

加工工艺有型材、折板、滚压、冲压等方法生产。不同的生

产厂家采用的加劲肋是不同的。 我们知道，相同截面形状的

不同截面面积的加劲肋的抵抗矩和惯性矩是不相同的，相同

截面面积的不同截面形状的加劲肋的抵抗矩和惯性矩也不同

。截面面积影响着材料的成本，因此我们在设计中必须考虑

以最少的耗材来达到我们设计理想结果。以图5 为例，不同

形状、截面面积相同的几种加劲肋的截面特性值做以比较。

见下表。序号截面形状图例截面面积S（mm2）惯性矩I(cm4)

最小抵抗矩W(cm3)最大型心距Y（mm）备注01矩形管

图5a4143.993.2012.5 02C型槽图5b4143.942.8713.7 03U型槽

图5c4141.961.0019.5 04角型图5d4141.160.5424.65 从上表中可以

看出，4种型材截面面积是相同的，也就是说线密度是一样的



，如果采用相同材质的材料，用料（成本）是一样的。但是

截面特性（抵抗矩、惯性矩）是不同的，也就是抵抗变形的

能力是不一样的。本图例中，矩形管是最好的。也就是说，

如保证同样的截面特性效果，承受住相同的外力能力，采用

矩形管是最省料的，角型型材是很难满足要求的，也是最浪

费材料的。 但是，矩形管加劲肋在安装时，考虑焊栓的连接

，要在矩形管加工扳手安装用工艺孔，这样加工工艺孔的部

位的应力受到影响。根据变形（应变）为弱变形区理论，矩

形钢管的惯性矩与抵抗矩就不会是原有的理论计算结果那样

了，实际要比理论计算结果小了。而计算加劲肋的截面特性

参数必须考虑加工工艺孔的影响。 开孔处的保守计算结果分

别是 S= 3690mm2， I=3.38 cm4,w=2.44 cm3 ,Y=13.8mm。这样

再做对比，C型槽可能是最节约成本的了。设计时根据具体

情况进行对比分析，在满足技术要求的前提下，减少材料消

耗，降低工程成本。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直

接下载。详细请访问 www.100test.com 


