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藏夹 对于一般地段，软土层分布广，地下水位高，路基设计

为： 自下而上：50cm土垫层 60cm砂垫层 粉煤灰路基（填土

路基） 粘土封层 其中土垫层主要是将原地物地貌调平，砂垫

层主要就是将软基中地下水排至路基两侧，以利地基稳定，

并且有效防止弹簧现象向上反射。 施工时，首先恢复中线，

划好路基底面边缘线，进行清理掘除工作（对于小的沟渠，

应清除淤泥，回填砂），碾压后即可填筑土垫层，土垫层可

分两层填筑，土垫层顶面一定要做好2%-3%的路拱以利排水

。 砂垫层最主要的目的是排水，所以宜选用中粗砂，砂的含

泥量（小于0.074mm砂粒）不宜大于15%。填筑前，先由测量

组精确放出砂垫层的边线，边线宽度应预留路基沉降量，做

预宽处理，否则路基沉了后宽度不足，用装满砂的编织袋沿

边线排好做成挡砂堤，高度与砂垫层厚同，外侧坡度与设计

边坡相同，然后采用自卸汽车按一定间距卸砂，人工配合推

土机整平，每2-3米设一检查点测量砂层厚度，松铺系数采

用1.10左右，砂垫层一次全幅全厚上齐，顶面设置2%路拱，

砂垫层要用水密实，当路基荷载作用在砂垫层上后，砂垫层

自动密实并将地下水挤出排走。 粉喷桩处理 在大中小桥桥头

、涵洞及通道处，对地基沉陷有严格要求的部位采用粉喷桩

来加固地基对于粉喷桩钻机来说，钻杆钻头形式优劣关系到

成桩质量的好坏以及成桩效率的高低，同时也影响钻盘转矩

的大小，所以对钻头应优化设计，使其满足钻速快、喷粉搅



拌均匀的要求，此外钻头叶片的形式还应保证反向旋转提升

时，对桩体混合土有压密作用，而不使灰土地面翻升而降低

桩体质量，影响其密实度。 施工前，首先要施工场地大致整

平，根据图纸由测量人员精确放出要处理的软基范围，然后

用小竹签等按照梅花型放出每根桩的桩位，间距控制在1.2

米1.5米，调试好各种机构设备，并在钻架上标好测深标记。 

将钻机对中调平，开动钻机进钻，一般软基或控制每分钟进

尽1.5米2.0米，遇到部分稍硬地层可放慢速度并加度后提钻并

开支气泵、喷粉搅拌（为增加固化剂沿桩截面分布均匀性，

可采用管口喷与叶片相结合的方式施工），同时适当调整喷

粉压力，以防堵管或喷粉困难，利用自动称量装置控制供灰

量，桩径50cm时，每延米桩长控制供灰不小于45g（不计损耗

）。 粉喷桩分为端承桩和摩擦桩，该段施工的大多数是摩擦

类桩，摩擦类桩的桩轴力自上而下逐渐减少，最大桩轴力在

桩的上部，这类桩由于地表覆盖层缺少必要的压力而易出现

不密实或搅拌不均，以致影响桩的整体承载力，所以在钻头

施喷完后要对桩上部1/3段重新喷灰复搅，以提高桩上部的承

载力。 塑料排水板和换填砂处理 塑料排水板 塑料排水板处理

软基的原理是利用深插软基的排水板，避免路基外侧地表及

地下水进入路基范围，当填筑路基时，荷载作用于软基，地

下水由于受挤压和毛细作用沿塑料排水板上升至砂垫层内，

由砂垫层向两侧排出，从而提高基底承载力。 塑料排水板要

在砂垫层完成后施工，由测量人员测量出需处理的范围，也

用小竹签定出每根排水板的具体位置，插板机对中调平，把

排水板在钻头安放好，开动打桩机锤打钻杆，将塑料排水板

送入设计深度，把钻杆提上来，将地面上的塑料排水板截断



，并留有一定富余长度，在塑料排水板四周填砂后即完成本

根施工。施工中，一定注意“回带”现象，即虽然钻头打至

设计深度，但提升钻杆时，塑料排水板随钻杆提升而上升的

现象，此时要采用在钻头用短钢筋头等办法防止“回带”现

象。 换填砂 对于软基面面积少，而且土层薄，比如有些淤泥

质土，可利用换填砂（土）排淤，来提高基底承载力，这里
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