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https://www.100test.com/kao_ti2020/636/2021_2022__E4_B8_80_E

7_BA_A7_E7_BB_93_E6_c58_636494.htm 质点运动微分方程 本

节由动力学基本方程建立质点的运动微分方程，解决质点动

力学的两类基本问题。 设质量为m的自由质点M在变力F作用

下运动，如图9-1所示。根据动力学基本方程 因 得 （9-3） 就

是矢量形式的质点运动微分方程。图9-1 将上式投影在直角坐

标轴上，则得（9-4） 这就是直角坐标形式的质点运动微分方

程。 在实际应用中，采用自然坐标系有时更为方便。如图9-2

所示，过M点作运动轨迹的切线、法线和副法线。将式（9-3

）投影在自然轴上，则得（9-5） 这就是自然坐标形式的质点

运动微分方程。图9-2 用投影形式的质点运动微分方程解决质

点动力学问题是个基本的方法。在解决实际问题时，要注意

根据问题的条件作受力分析和运动分析。对第一类基本问

题--已知运动求力，计算比较简单，只要确定质点的加速度

，代入式（9-4）或（9-5）中，即可解得需求力。对第二类问

题--已知力求运动，这种问题的求解归结为联立微分方程组

的积分，积分常数根据已知条件（如运动的初始条件，即t=0

时质点的坐标值和速度值）确定，当力的变化规律复杂时，

求解比较困难。计算时要根据力的表达形式（力为常数，还

是时间或坐标的函数）及需求量的不同来分离变量。 快把结

构工程师站点加入收藏夹吧！ 100Test 下载频道开通，各类考

试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


