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藏夹 声音的计量 声波是能量传播的一种形式，仅从频率、波

长、声速等方面描述是不够的。在声环境评价和设计中，需

要一些物理量来对声音进行计算和测量。 1.声功率 声功率是

声源在单位时间内向外辐射的声能，记为W，单位是瓦（W

）或微瓦（μW，1μpW=10-6W）。 2.声压 介质中有无声波

传播时压强的改变量，称为声压，用符号户表示，单位是帕

（Pa）。 3.声强 单位时间内，垂直于声波传播方向的单位面

积所通过的声能，称为声强，用符号I表示，单位是瓦／平方

米（W／m2）。 4.声能密度 声能密度指单位体积内声能的强

度，用符号 表示，单位是（w.s）／m3，或J／m3. 5.声音计量

物理量之间的关系 （1）声功率与声强平方反比定律 在无反

射的自由场中，由点声源发出的球面波声场中某点的声强与

该点到声源的距离的平方成反比，称为平方反比定律： 式中I

声场中某点的声强，W／m2； W声源的声功率，W； r声源

到受声点的距离，m. 对于平面波，声场中的声强不变。 （2

）声压与声强 在自由场中，声压与声强有如下关系： 式中P

有效声压，Pa； ρ0空气密度，kg／m3；c空气中的声速，m

／s； ρ0c空气介质的特性阻抗，20oC时等于415（N.s）

／m3. （3）声能密度与声强 声能密度与声强有如下关系 式中

ε声场中的声能密度，J／m3； I声场中的声强，W／m2； 

ρ0空气密度，k8／m3； c空气中的声速，m／s. 6.声压级、声

强级、声功率级及其叠加 人耳容许声强的上下限值之差别高



达l万亿倍，声压相差也达100万倍。同时，人耳对声音强度感

觉的变化也不是与声强和声压的变化成正比，而是近似地与

它们的对数值成正比，为此，引入“级”的概念，单位是分

贝（dU）。 声压级： 式中PO为基准声压，P0=2×10-5 Pa. 声

强级： 式中IO为基准声强，I0=10-12 W／m2. 声功率级： 式

中Wo为基准声功率，Wo＝10-12W. 在常温下，通常可以认为

，空气中声压级与声强级近似相等。 声压级进行叠加时，不

能简单地进行算术相加，而要求按对数规律进行叠加。当几

个声源同时作用于某一点时，在该点所产生的声压是各声源

单独作用时在该点所产生的声压平方和的方根值，即： 例如

，n个声压相等（均为p）的声音叠加，总声压级为： 从上式

可以看出，两个数值相等的声压级叠加时，只比一个声源单

独作用时的声压级增加3dB.例如。两个50dB的声音叠加只

是53dB，而不是100dB. 声压级叠加可查表进行计算。当两个

声压级差超过15dB时，较小声音的声压级可略去不计，其总

声压级等于较大声音的声压级。 100Test 下载频道开通，各类

考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


