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藏夹 一．概述 电信机房是电信运营的枢纽，作为保证电信机

房设备运行环境的机房空调极为重要。电信机房空调在配置

时均按机房最大热负载选定的，且留有余量。由于季节、昼

夜的变化，实际空调热负载在绝大部分时间内远比设计负载

低，由于机房空调原有的温度调节方式是一种能耗调节方式

，存在较大的能量浪费。机房空调开机时间长，只要机房设

备在运行，机房空调都必须开机，全年节能总量相当可观。

在国家节约电能政策的大环境下，加上电信行业竞争的加剧

，对运行成本的控制呼声越来越高，对机房空调进行节能改

造，节约运行成本势在必行，而变频节能目前是最适合空调

的一项节能技术，因此推广机房空调变频节能改造对电信机

房的经济运行意义重大。 二．电信机房空调改造系统要求 1

、输入电压：380V（-15%~ 15%）； 2、环境温度： 0℃~30℃

； 3、环境湿度： 35%~70%； 4、防尘要求：无特殊防尘要求

； 5、防雷要求：无防雷要求（电信大楼统一考虑）； 6、电

磁环境：与电信机房运营环境（包括电磁环境在内）很好的

兼容。要求通过邮电部门的相关测试； 7、 高可靠性，故障

率低，故障时可随时切换至备用系统； 8、较好的节能效果

，经济性好。 三．节能原理 电信机房空调的配置往往大于实

际所需制冷量（考虑机房的扩容需要及可靠性要求，在设计

时有较大的设计余量），而由于环境温度、机房设备的投入

量等因数的变化必然使所需的制冷量在较大的范围内变化。 



电信机房空调每台一般由两台压缩机组成，根据各机房情况

配有二至五台不等的电信机房专用空调，空调运行时原系统

的调节模式为以电子膨胀阀节流制冷剂以及压缩机起停作温

度调节。由于节流调节是一种能耗调节，压缩机起停本身耗

能，此种能耗调节模式对空调压缩机的节能运行非常有限；

另外，节流调节有一定的范围，压缩机在一小时内的起动停

止的次数又是有限的，因此原温度调节方式对温度的控制很

不准确，动态响应速度慢，会出现过调再回调的情况，机房

内实际温度呈波浪形变化，为了满足机房运行温度要求，空

调系统的温度设定需按照最低限来设定。由上可知机房空调

原系统对温度的调节不仅有一定的弊端，还存在较大的能量

浪费。 变频节能改造后，将原系统设定温度调至高于机房允

许的上限温度，原空调系统几乎不节流与启停压缩机，温度

调节靠变频控制系统调节。由温度传感器不但采样机房内实

际温度，根据设定温度与传感器反馈进行PID闭环控制，动态

调节空调压缩机电机转速，从而调节空调的制冷量，使压缩

机的制冷量与热负荷变化达到最佳匹配，压缩机很少有启停

，可以对温度实现较为准确的控制。变频器控制系统在调节

空调制冷量的同时可以很方便的控制空调的输入功率；另外

变频控制系统可以对空调的制冷量进行无级平滑的调节，从

而对温度的控制能力大大增强，可以对温度实现较为准确的

控制，系统设定的温度可以接近上限，空调运行能耗降至最

低。 四．系统构成框图及控制原理 系统采用ALPHA电信机房

空调专用变频器作为核心控制单元，变频器通过安装在空调

系统回风口的温度传感器的输出信号作为温度反馈；变频器

的起动和停止信号由控制控制系统的PLC来给定，变频器的



输出直接控制空调压缩机。ALPHA电信机房空调专用变频器

内置PI调节，温度传感器即时检测回风口的温度并转化

为4-20mA电流信号，直接送入变频器模拟电流输入口，设定

给定温度值、PI参数值。当回风口温度高于设定温度时，经

变频器内置PI运算后，控制变频器输出频率升高，从而控制

空调压缩机的运行速度加快，增加压缩机单位时间的制冷量

，机房内温度降低；当回风口温度低于设定温度时，经变频

器内置PI运算后，控制变频器输出频率降低，从而控制机房

空调压缩机的运行速度变慢，减少压缩机单位时间的制冷量

，使机房内温度升高；通过这种自动调节方式来保持机房内

的温度保持在设定值。系统参数可以在实际运行中调整，使

系统控制响应趋于完整，例如可以在不同的季节给定不同的

温度值，既节能又能更好机房对工作环境温度的要求。空调

恒温控制系统在运行时，时常会遇到环境温度较低时，机房

内的温度低于设定温度，当温度传感器检测到回风口温度已

经较长时间低于设定温度，该专用变频器具有可以使空调压

缩机暂停工作的休眠功能，变频器输出频率低于其下限时，

但实际回风口温度还低于所设定的温度，工作一定时间后，

变频器进入休眠状态停止工作；当回风口温度高于所设定值

时，变频器被唤醒，重新进入PI调节状态，“体眠确认时间

”变频器内置，当变频器的输出频率低于休眠值的时间如小

于休眠确认时间td时，即tdgt.t时变频器进入休眠状态。 系统

结构说明： 针对目前电信空调使用变频器主要在改造项目上

，所以系统的构成按照如下原则：在保证系统性能上的基础

上，尽可能的保留原来系统的设备。 系统有工频、变频切换

功能。保证当变频器故障时，系统能方便的切换到工频供电



状态。 五．ALPHA电信机房空调专用变频器 ALPHA产品已

广泛应用在各个行业，空调专用变频器是在原通用产品的基

础上历时两年研发出来的专用产品，完全拥有自己的知识产

权。经过汕头电信局、湖北荆州电信局试用证明效果良好，

已通过广东省电信总局专家组论证通过，现已向全国推广。 

产品特点说明： ●采用32bit高速高精度电机控制专用CPU ●

自主知识产权，内置多项专有技术 ●完善的故障保护及管理

功能 ●在线监视及在线参数修改，调试使用方便 ●内置PI调

节器可用于温度的控制。 ●通过EMC测试，运行更稳定、更

可靠 ●内置工/变频切换电路 ●严格的品质管理体系造就一

流的品质 ●内置磁环在主电路上构成的共模电感对共模干扰

有较好的抑制作用外，可以很好的抑制变频器对外的射频干

扰。 ●变频器针对电信行业的特殊要求设计，输入交流电抗

器和输出变频专用滤波器的使用使变频器对电网的谐波污染

和输出的谐波含量都有很大的降低。 六．用户受益 1、延长

设备使用寿命，减少系统维护量。变频节能改造后，空调压

缩机采用软启动且大大减少了压缩机的启停次数，延长了压

缩机的使用寿命。 2、变频节能改造后空调制冷量能动态平

滑调节，系统响应速度快，温度控制精度高，稳定性好。 3

、节能效果显著，经济效益可观。 变频节能改造后节能效果

显著，根据不同的季节及热负荷，节电率在15%-40%之间，

全年平均节电率约为30%。投资回收周期短，经济效益可观
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