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收藏夹 生物化学法 生物化学法（简称生化法）利用自然界存

生的各种细菌微生物，将废水中有机物分解转化成无害物质

，使废水得以净化。 原水→格栅→调节池→接触氧化池→沉

淀地→过滤→消毒→出水。 生物化学法可以分活性污泥法、

生物膜法、生物氧化塔、土地处理系统、厌氧生物处理法等

方法。 1、 活性污泥法 （1）鼓风曝气：即排流式曝气，将压

缩空气不断地鼓入废水中，保证水中有一定的溶解氧，以维

持微生物的生命活动，分解水中有机物，以达到净化污水效

果。 （2）机械曝气：即表面曝气，利用装在曝气池内的机

械叶轮转动，剧烈搅动水面，使空气中的氧溶于水中，供微

生物生命活动，进行生化作用以达到净化污水效果。 （3）

纯氧曝气：它是按鼓风曝气方法向水中吹入纯氧，以提高充

氧效率，从而加快污水净化速度。 （4）深井曝气：般用直

径为0.5~6.0m，深度50~60m的曝气装置，利用水压来提高水

中氧的转移速率，以提高其净化效率。 2、 生物膜法 （1）生

物滤池：使废水流过生长在滤料表面的生物膜，通过两面间

的物质交换及生化作用，使废水中有机物降解，达到净化目

的。 （2）生物转盘：由固定在一横轴上的若干间距很近的

圆盘组成，不断旋转的圆盘面上生长一层生物膜，以净化废

水。 （3）生物接触氧化：供微生物栖附的填料全部浸于废

水中，并采用机械设备向废水中充入空气，使废水中有机物

降解，以净化废水。 3、生物氧化塔：利用水中微生物的藻



类、水生植物等对废水进行好氧或厌氧生物处理的天然或人

工塘。 4、土地处理系统 （1）土地渗滤：利用土壤膜中的微

生物和植物根系对污染物的净化能力（过滤、吸附、微生物

分解等）来处理生活污水，同时利用污水中的水、肥来促进

农作物、牧草、树木生长。 （2）污水灌溉：主要目的为灌

溉，以充分利用净化后的污水。 5、厌氧生物处理法：利用

厌氧微生物（如甲烷微生物等）分解污水中有机物，达到净

化水目的，同时产生甲烷气、CO2等气体。厌氧生化处理主

要用于处理高浓度有机废水及污泥硝化处理。 物理化学法 原

水→格栅→调节池→絮凝沉淀池→超滤膜→消毒→出水。 运

用物理和化学的综合作用使废水得到净化的方法。通常是指

由物理方法和化学方法组成的废水处理系统，或指包括物理

过程和化学过程的单项处理方法，如浮选、吹脱、结晶、吸

附、萃取、电解、电渗析、离子交换、反渗透等。 1935年W

．鲁道夫和E．H．特鲁尼克开始试验用物理化学处理系统处

理污水。随着工业的发展，工业废水水质日趋复杂，废水中

许多污染物，如重金属离子，用通常的生物处理法难以去除

；许多复杂的有机物、生物难以降解；对有毒的污染物其浓

度超过微生物的耐受限度时，生物处理法又不适用。为了保

护环境和合理利用水资源，废水排放标准越来越严格，对废

水回用率的要求越来越高。因此，70年代以来，物理化学处

理法得到广泛重视和迅速发展。 物理化学处理既可以是独立

的处理系统，也可以是生物处理的后续处理措施。其工艺的

选择取决于废水水质、排放或回收利用的水质要求、处理费

用等。为除去悬浮的和溶解的污染物而采用的化学混凝-沉淀

和活性炭吸附的两级处理，就是比较典型的一种物理化学处



理系统。处理过程是在废水中投加石灰，快速混合后，进行

絮凝沉淀，除去大部分悬浮的和胶体的物质，同时除去一部

分磷酸盐。沉淀后的出水，流过活性炭接触床，由于活性炭

的吸附作用，除去溶解的污染物，如溶解的有机物等。活性

炭要进行反冲洗和再生。沉淀池的沉渣经脱水、煅烧后，其

中石灰可回收利用；煅烧产生的二氧化碳气体可用作调整沉

淀出水的pH。通过这个系统处理后，出水水质的代表性数据

是：BOD(生化需氧量)5mg／L、COD(化学需氧量)15mg／L

、悬浮物5mg／L、磷0.15mg／L、氮2.6mg／L。假若对水质有

其他要求，还可增加相应的处理过程，如为了进一步脱氮，

可以增加氨解析、离子交换或折点氯化。 和生物处理法相比

，物理化学处理法的优点是：占地面积可少1／4至1／2；出

水水质好，而且效果比较稳定；对废水水量、水温和浓度变

化的适应性较强；可以除去有害的重金属离子；除磷、脱氮

和脱色的效果好；可根据不同要求，选择处理方案；处埋系

统的操作管理易于实现自动检测和自动控制。但这种处理系

统的设备费和日常运转费较高，要比生物处理法消耗较多的

能源和物料，因此决定处理工艺方案时要根据对出水水质的

要求，进行技术、经济比较和对环境影响的全面分析。 膜生

物反应器技术（物化生化结合法） ＭＢＲ工艺概述 膜生物反

应器 (ＭｅｍｂｒａｎｅＢｉｏ ｒｅａｃｔｏｒ，简称ＭＢ

Ｒ)是将生物降解作用与膜的高效分离技术结合而成的一种新

型高效的污水处理与回用工艺。其处理流程为： 原水→格栅

→调节池→活性污泥池→超滤膜→消毒→出水。 （一体式） 

对于中水处理流程选择的一般原则是，当以洗漱、沐浴或地

面冲洗等优质杂排水（CODcr 150~200mg/l，BOD5



50~100mg/l）为中水水源时，一般采用物理化学法为主的处

理工艺流程即可满足回用要求。当主要以厨房、厕所冲洗水

等生活污水（CODcr 300~350mg/l，BOD5 150~200mg/l）为中

水水源时，一般采用生化法为主或生化、物化结合的处理工

艺。而物化法一般流程为混凝、沉淀和过滤。 传统的生物化

学法运转时必须考虑到反应速率和污泥的沉降性能。反应速

率主要取决于活性污泥的浓度 ，污泥浓度高 ，则反应速度就

快。但考虑到二沉池不能过大 ，所以活性污泥的浓度就不能

太大 ，从而影响了反应速率。污泥的沉降性能则取决于曝气

池的运行条件。严格控制曝气池的操作条件是首要条件 ，因

此也限制了生物化学法的应用范围。为了克服这些不足 ，科

学家们首先想到了用膜来进行固液分离。超滤膜分离技术正

是在这样的情形下发展起来的。其原理是在一定压力下，采

用具有一定孔径的分离膜，将溶液中的大分子物质、胶体、

细菌和微生物截留下来，从而达到浓缩与分离的目的。其处

理精度可达0.1微米。不会产生生化法那样的气味儿，污泥量

少，无需进行污泥处理。 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


