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藏夹 摘要：新型的垃圾卫生填埋场防渗浆材是膨润土-水泥-

粉煤灰，这种防渗浆材不但渗透系数低（K＜0.8×10-7cm/s）

，而且，也对垃圾渗滤液有一定的吸附和阻滞作用。但是由

于这种浆材的可泵期和流动度较小，影响它在工程中的应用

。经多次试验发现外加剂FLS可有效的增加防渗浆材的可泵期

（可达75min）和流动度（23.5cm）。 关键词：防渗. 渗滤液. 

可泵期. 流动度 1 引 言 目前，城市生活垃圾处理主要有填埋

、焚烧和堆肥等三种方法[1]。填埋法是目前城市生活垃圾处

理和处置的重要发放。不论焚烧法或堆肥法处理城市生活垃

圾，填埋场是不可缺少的设施。卫生填埋是一种最常用、处

理量最大的方法，而且也是一种相对最经济、最安全的方法

。美国用这种方法处理的垃圾站总量的70%，我国占87%[2]

。其特点是防渗系统安全，保护地表水、地下水和土壤不受

渗滤液的污染。 在西方国家，垃圾的卫生填埋的技术已经成

熟，几乎所有的填埋场工程中都采用垂直防渗隔离墙。采用

高压旋喷灌浆板墙、深层搅拌桩墙及地下连续墙等技术方法

形成的垂直防渗隔离体系是卫生垃圾填埋场垂直防渗的重要

技术。但是我国目前所用垃圾填埋场的垂直防渗都是借用水

利工程及土木工程的方法，还没有形成成熟的防渗理论和技

术。本文提出了对垃圾填埋场低渗透浆材的改性认识，同时

又解决了这种浆材的可泵期和流动度的问题，使其能够适用

不同的施工工艺。 2 防渗浆材的研究现状及其施工工艺 2.1 防



渗浆材的性能 在国外，隔离墙一般采用水泥-膨润土和预制混

凝土等材料制成，在德国等欧洲国家一般采用膨润土-水泥做

材料，在日本一般深层搅拌技术[3]。通常情况下这种材料都

掺入炉灰或者粉煤灰等，使其渗透系数达到要求。垃圾填埋

场的防渗要求是渗透系数K＜10-7cm/s,并且要求浆材有很好的

可灌注性和对渗滤液有吸附阻滞作用。而膨润土-粉煤灰-水

泥不能满足可灌性，是因为它的可泵期小，现在需要一种外

加剂来调节它的可泵期和流动度。 我国在借鉴国外的基础上

，针对垃圾填埋场的防渗对防渗浆材的要求，靖向党等人研

究并提出了膨润土-水泥-粉煤灰这种防渗浆材，这种浆材基

本上满足要求，但是就是其可泵期较短，本文就对其可泵期

做了进一步的改进和研究。 2.2 防渗浆材的施工工艺 由于防

渗浆材有可泵和不可泵二种，对于不可泵的浆材主要是采用

开挖地下连续墙法，对于可泵的浆材有以下几种施工方法。

2.2.1 高压喷射注浆 高压喷射注浆法简称高喷法，60 年代末始

于日本，它是在化学静压注浆的基础上，采用高压水射流切

割技术而发展起来的。它以水泥为主要原料，因而彻底改变

了化学注浆法的浆液配方和工艺措施。中国于70 年代中后期

冶金、煤炭、建筑等部门相继在深基坑开挖、桥墩加固、水

坝坝基防渗、旧建筑物地基补强等方面采用该技术，并取得

了良好的效果。所谓高压喷射注浆法就是利用工程钻机，将

喷射注浆管置于预计的地基加固深度，在钻杆旋转徐徐上升

时，将预先配置的浆液，用一定压力从喷嘴中喷出，冲击土

体，把浆液搅拌成混合体后凝聚固结，形成具有一定强度的

人工地基。这一整套加固方法称为高压喷射注浆。其工艺为

：场地布置-钻机就位调整-搅拌钻进-调制水泥浆-高压旋喷水



泥浆。 2.2.2 帷幕灌浆法 灌浆法是指利用液压、气压或电化学

原理，通过注浆管把浆液均匀地注入地层中，浆液以煽充、

渗透和挤密等方式，赶走土颗粒间或岩石裂隙中的水分和空

气后占据其位置，经人工控制一定时间后、浆液将原来松散

的土粒或裂隙胶结成一个整体，形成一个结构新、防水性能

优和化学稳定性良好的结石体。 该施工方法在我国垃圾填场

防渗中应用较为广泛。如杭州天子岭垃圾填埋场、南宁垃圾

填埋场、燕山石化危险废物填埋场和南昌麦园垃圾填埋场等

就是采用灌浆法形成灌浆帷幕起到防渗的目的。在砂卵石地

层帷幕灌浆施工中,采用合适的钻孔布置和灌浆方法是解决问

题的关键.经过不同灌浆方法的试验,采取了对砂卵石表层进行

固结灌浆、多种钻头钻进、对塌孔部位采用灌浆待凝或套管

跟进法等措施,从而保证了帷幕灌浆质量,加快了施工进度。其

施工工艺为钻孔然后钻孔冲洗其次压水试验，最后灌浆。

2.2.3 深层搅拌法 采用水泥浆搅拌法施工：施工前应确定搅拌

机械的压浆泵的输出量、浆液经输浆管到达搅拌机喷浆口的

时间以及设备提升速度等参数，并根据设计要求通过成桩试

验，确定搅拌桩的配比等方面参数和工艺要求。为保证桩端

施工质量，当浆液到达喷浆口后应在桩底标高处停留不少

于30cm。深层搅拌法施工是藉搅拌头将水泥浆和软土强制拌

和，搅拌次数越多，拌和越均匀，水泥土的强度也超高。但

是搅拌次数越多，施工时间也越长，工效也越低。试桩的目

的是为了寻求最佳的搅拌次数、确定水泥浆的水灰比、泵送

时间、泵送压力、搅拌机提升速度、下钻速度以及复搅深度

等参数，以指导下一步水泥搅拌的大规模施工。其施工工艺

为：桩位放样→钻机就位→检验、调整钻机→正循环钻进至



设计深度→打开高压注浆泵→反循环提钻并喷水泥浆→至工

作基准面以下0.3m→重复搅拌下钻并喷水泥浆至设计深度→

反循环提钻至地表。 3 防渗浆材性能的改进 3.1 防渗浆材可泵

期的调节 由于膨润土-粉煤灰-水泥这种防渗浆材的可泵期较

短，不能满足各种施工要求，为了改进它的性能，对其添加

了外加剂。本文采用了FN、SFN、FLS三种外加剂[5]，进行

试验对比，来选取合适的外交剂。 通过下面对三种外加剂的

对比试验，可以发现FLS 这种外加剂对调节可泵期有显著的

效果，是理想的外加剂。而FN 的调节效果是最差的，只能使

其可泵期增加到16min，SFN的调节效果居中，能使其可泵期

增加到28min。但是SFN 和FN 这二种外加剂难以充分的搅拌

，所以在工程中是不适合的。 4．结论 本文通过对膨润土-粉

煤-水泥的防渗浆材的改性研究，使其可泵期和流动度都达到

了施工的要求。根据研究结果可以得出以下结论： （1）膨

润土-粉煤-水泥的防渗浆材虽然具有很好的防渗效果，但是

其可泵期小，流动性比较差，通过加外加剂，使其性能有了

明显的改变。 （2）通过对新型的防渗浆材的改进，可以让

它适用各种不同的施工工艺，操作起来也比较简便和实用。 

（3）由于外加剂可以降低水的用量，这样就会降低固结体的

水析现象，也在一定程度了降低了渗透系数。 （4）加入外

加剂可以让水泥和膨润土能够充分的融合，使膨润土填充的
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