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收藏夹 摘要:为了推动再生混凝土在实际工程中的应用,本文

在查阅大量相关文献资料的基础上,对再生混凝土的研究现状

进行总结、分析,为推动再生混凝土的进一步研究提供初步的

理论基础。 关键词:再生混凝土.再生骨料.研究现状 据统计，

工业固体废弃物中，建筑废弃物独占40%，其中废弃混凝土

堪称建筑废弃物排放量最大者。近二三十年来，随着世界范

围内城市化进程的加快，对原有建筑物的拆除、改造工程与

日俱增。根据1996年在英国召开的混凝土会议上通过的资料

，全世界废弃混凝土年产生量高达10亿吨以上。建筑废弃物

多数堆积在城市郊区的公路、河道、沟壑附近。如此做法会

恶化环境，带来严重的二次污染。另外，堆放混凝土废弃物

会占用大片场地，对于土地和空间日趋宝贵的城市是一种极

大的威胁，限制城市的发展空间，渐有垃圾包围城市之势！ 

混凝土原材料中用量最大的砂石曾被人们认为是用之不竭的

而随意开采。结果造成山体滑坡、河床改道，破坏了骨料原

生地生态环境的可持续发展。并且天然砂石的形成需要经过

漫长的地质年代，目前我们已经面临天然骨料的短缺，就像

面临煤炭、石油、天然气短缺一样。我国优质的天然骨料（

河砂、卵石）在有些地区已枯竭，许多地区合格的混凝土用

砂供应紧张，一些大城市已找不到高性能混凝土用砂。 总之

，废弃混凝土的再生利用已成为一项迫切需要解决的课题。

将废弃混凝土破碎作为再生骨料既能解决天然骨料资源紧缺



问题，保护骨料产地的生态环境，又能解决城市废弃物的堆

放、占地和环境污染等问题，可见废弃混凝土的再生利用有

着很显著的社会效益。利用再生骨料是当今世界众多国家可

持续战略追求目标之一，也是发展绿色混凝土的主要措施

。[1] 再生混凝土是指将废弃的混凝土经裂解、破碎、清理、

筛分后制成混凝土骨料，全部或部分代替天然骨料配制而成

的新混凝土。这是目前最常见的再生利用方法，生产再生混

凝土骨料所用的原始混凝土称为原生混凝土。 我国的经济发

展比发达国家滞后约半个世纪，目前国内对废弃混凝土的研

究还不够深入。而且，废弃水泥混凝土再利用需要经过一系

列的加工和分离处理，成本相对较高，这又进一步妨碍了废

弃混凝土利用的研究和使用进程。 目前，国内数十家研究机

构和大学开展了再生混凝土的研究，如东南大学、武汉理工

大学、华中科技大学、北京建工学院等已经开展利用城市垃

圾制取烧结砖和再生混凝土技术的研发。如同济大学开展了

将水泥混凝土废弃物用于道路工程基层、面层、土基及防护

工程的研究，并在河南湖北等地的旧路改造中进行了现场试

验，还在同济大学校内采用水泥混凝土废弃物加工料建设了

一条道路。上海市政工程局以再生混凝土为水泥稳定碎石骨

料，作为高等级公路面层下的主要承重层，最近在沪太路改

造工程现场进行。试验获得的各项性能指标均符合国家标准

。与此同时，上海市市政局已着手开展再生混凝土的标准化

工作。[2]总之虽然我国对再生混凝土的研究起步较晚，大多

还处在试验室阶段，但也取得了相应的成果。 一、原材料相

同而配合比不同（强度等级不同）的原生混凝土破碎而得到

的不同再生骨料 在实际工程中，混凝土原材料（胶凝材料和



原生骨料）基本上是相同的，只是混凝土的配合比不同，原

材料相同而配合比不同的原生混凝土破碎后所得到的不同再

生骨料之间性质存在何种差异？中南大学土木研究学院就这

一问题作了探讨。结论是与原生骨料相比，经人工破碎而得

到的再生骨料视密度小，吸水率与压碎指标大，含泥量大，

颗粒偏粗；由原材料相同而配合比不同（强度等级不同）的

原生混凝土破碎而得到的不同再生骨料，其性质间存在的差

异很小。该结论对于减小再生骨料与再生混凝土的质量波动

是非常有意义的。 二、再生粗骨料不同取代率对混凝土和易

性及强度的影响规律分析 云南农业大学对再生骨料不同取代

率对混凝土和易性及强度的影响规律的研究，得到的结论是

：随着再生粗骨料取代率的不断增大，再生混凝土的流动性

将有所降低，但变化不大，而粘聚性和保水性将明显得到改

善；再生粗骨料取代率在0-50%变动时，对再生混凝土的强度

影响较小，但超过此范围时，将显著降低混凝土强度[4]。 三

、不同龄期再生骨料对再生混凝土性能的影响 浙江大学郭昌

生等在实验室内制备一批原生混凝土，分别养护1d,28d,111d,

采用颚式破碎机将其破碎制成再生骨料后分别制成再生混凝

土，以研究不同龄期原生混凝土制得的再生骨料中水泥水化

程度对再生混凝土性能的影响。结论是：1d龄期再生骨料中

含有大量未水化的水泥，其在混凝土中可以继续水化，从而

对混凝土的强度产生显著影响。而对于28天与111天龄期再生

骨料而言，其中水泥水化已基本完成，水泥的继续水化对再

生混凝土的强度贡献甚微，此时，再生骨料的强度成为影响

再生混凝土强度的关键因素。 四、不同来源再生骨料的基本

性能及其对混凝土抗压强度的影响 丽水学院的王智威对于不



同来源再生骨料的基本性能及对混凝土抗压强度的影响一题

的研究，结论表明：与天然骨料相比，不同来源再生骨料均

具有密度低、吸水率大，压碎指标大等特点；不同来源再生

骨料的基本性能之间存在一定的差异，对于老化比较严重的

废弃混凝土，其密度相对较低，吸水率较高。随着废弃混凝

土原始强度的增加，再生骨料的密度增加，吸水率降低，但

总体说来这些差异不大；对于普通强度再生混凝土，不同来

源再生骨料对其抗压强度影响不大。 五、再生骨料基本性质

及对混凝土性能的影响 华侨大学陈莹等通过系列试验得出结

论：再生骨料表面包裹的水泥砂浆较岩石强度小，孔隙大，

并且再生骨料在混凝土块解体破碎过程中产生大量微裂缝，

因此再生骨料较普通骨料表观密度小，吸水率大，强度低；

随着在生骨料颗粒粒径的减小，颗粒间的空隙率增大。为保

证再生骨料的正常生产性能，应特别注意再生骨料的高吸水

率问题；相对配比条件下，再生骨料将降低新拌混凝土的流

动性，但粘聚性和保水性良好。再生骨料虽强度较天然骨料

强度低，但因再生骨料粗糙，吸水率大，与水泥砂浆界面粘

结状况改善，可以部分补偿因骨料自身强度低对硬化混凝土

强度形成的不利影响，因此，再生混凝土比天然骨料混凝土

抗压强度略有降低。[7] 再生骨料的外形介于碎石与卵石之间

，与天然骨料相比，其针片状颗粒含量较少，这一特点可以

减少骨料的空隙率，同时提高再生混凝土的抗压强度。为获

得最佳颗粒级配，再生骨料应用于混凝土前，应先过筛分级

，使用时根据连续级配或单粒粒级的技术要求将不同粒径范

围的骨料颗粒均匀混合。符合《建筑用卵石、碎

石GB/T14685-2001》要求的再生骨料用于配制混凝土[8]。 六



、高性能再生混凝土的试验研究 高性能混凝土（HPC）是一

种新型的高技术混凝土，是在大幅度提高混凝土组分性能的

基础上，采用现在混凝土技术，在严格的质量管理下制成的

。除了水泥、水、骨料以外，必须掺入足够数量的细掺合料

与高效减水剂。具有良好的耐久性、工作性、力学性能和经

济合理性，是混凝土未来的发展重点。 用再生骨料（RA）配

置的HPC形成高性能再生骨料混凝土(HPRAC), 同样具有普

通HPC的优良力学性能和耐久性。通过对界面过渡区的微观

分析，HPRAC水泥石基本较为密实，空隙很小，在界面过渡

区尽管也有少量氢氧化钙晶体，但绝大部分空间还是被致密

的水化产物占据，因而试验配制的HPRAC具有良好的力学性

能和耐久性。 七、废弃混凝土回收利用的经济分析 研究人员

亦运用循环经济的原理，进行了废弃混凝土回收利用的经济

分析，探讨了城市废弃混凝土的循环经济模式，在施工单位

、区域和自然生态系统三个不同层面上分别建立了城市废弃

混凝土利用的小循环、中循环和大循环产业链。完成这一科

学的循环需要具备丰富稳定的废弃混凝土来源；需要制订再

生骨料利用规范；要求整个社会技术体系实现网络化，资源

实现跨产业循环利用。在科研上，废弃混凝土的循环再利用

已完成科学的论证。但在实际应用中，建筑垃圾的循环再生

应用大多处于试验状态，缺乏系统的应用，技术上缺乏完善

的再生骨料和再生骨料混凝土的技术规程、标准。在工厂设

备的普及上，国家立法上，研究成果的经济可行性上都需要

我们去尽快完善。因此在我国，再生混凝土的利用上有较大

的发展空间。 综上所述，再生混凝土对生态环境是一种贡献

，也是对混凝土技术一种革新，符合我们这个时代的要求，



具有很好的社会环境效益，再生混凝土倡导的理念不仅适用

于本身，而且还适用于其他不可再生材料的生产。再生混凝

土的技术规范正在制定，再生混凝土完全可以用于一般混凝

土结构之中。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载

。详细请访问 www.100test.com 


