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藏夹 摘要：本文综述了利用尾矿生产建筑骨料的产生背景，

研究了尾矿骨料的材性及在混凝土及其制品中的应用，介绍

了其研究应用的可喜成果与意义，并提出了开发尾矿骨料需

解决的若干问题 关键词：尾矿 尾矿骨料 骨料 建设骨料 混凝

土 一、解决建筑骨料资源迫在眉睫 建筑用骨料（砂石）是混

凝土及其制品的基本组成材料,也是消耗自然资源最大的材料

，据不完全测算，全国每年建筑骨料用量约为50多亿吨。目

前我国大多数地区应用的骨料仍是天然砂石，天然砂石资源

是一种地方资源、是短时内不可再生和长距离运输的，可以

断言，建筑骨料的供需矛盾今后将更为突出，不仅价格会越

来越高，同时要影响工程建设的进展与质量。 由于砂石资源

短缺，价格上涨，在经济利益的驱使下，出现了无偿、无序

、无度的“三无”混乱开采局面，非法盗采砂石的现象屡禁

不止，河道挖砂石影响了堤岸安全、河势稳定、防汛排洪、

水路交通与有关设施，因挖砂而导致桥毁路断的消息屡见报

端；城市丘陵山地石料场的开采，严重破坏了自然山体的景

观和绿色植被，遭致边坡失稳和城市景观的破坏。另外，天

然砂石在生产、贮存、和运输过程中还造成对空气和环境的

污染，给国民经济造成严重损失。 为此，2001年10月25日，

国务院颁布了《长江河道采砂管理条例》。2003年5月底，北

京市全面关闭了市行政区内的河道采砂。2003年6月起，兰州

市实施了城市规划区黄河河道采砂管理暂行规定。2003年重



庆、江西、安徽等省市都相应出台了河道采砂管理办法。总

的措施是，打击乱采滥挖，采取采砂许可证制度，限时、限

量、限区域开采。虽然河道采砂石得到了初步整顿，但并未

从根本解决砂石资源问题。天然砂资源紧缺，寻求替代材料

迫在眉睫。 二 、尾矿资源丰富待用 我国有大量的金属矿和非

金属矿，前两年统计，共有国有矿山1万多座，乡镇集体及个

体矿山28万个，在采矿和加工过程中伴随产生约20%80%的尾

矿，有相当尾矿没有合理利用，共存各类尾矿约有上百亿吨

，占地100多万亩。这些尾矿一般都堆积在矿山的周围，占用

土地、损伤地表，破坏土壤、危害生物，淤塞河床、污染水

质，飞扬粉尘、污染大气，特别是尾矿坝逐年增高，极易滑

坡，造成对人身和财产的侵害，危害很大，仅近一年的时间

，山西、河北、陕西等地的尾矿溃坝见报的就发生3起，造

成31人死亡。另外，尾矿维护、管理、运行费用大，据报道

，我国每年要花费1015亿元堆放尾矿。 尾矿作为固体废弃物

是一个相对的概念。随着科学技术的进步，废物成为资源已

被人们接受，资源的二次利用日益被人们所重视。但如此大

量的资源，没有大批量的利用方法也是难以处理的。如果把

尾矿利用与建筑用骨料生产结合起来，把尾矿制成建筑骨料

，即解决了尾矿的出路问题，又解决了建设用骨料资源问题

，是一举两得的好事。 三 、尾矿骨料的研究应用结果 1、尾

矿做建筑骨料的材性可行性研究 在混凝土及其制品中骨料占

体积的70%～80%，因此，骨料对混凝土的性能有重要的影响

。但在大多数情况下并没有对岩石的矿物类型本身有特殊的

要求，不按其矿物成分分类。建筑用骨料需要具有足够高的

硬度和强度、良好的级配和粒形，不含有害杂质、粘土和有



机物等杂质，化学稳定性好，用于民用建筑的骨料还要具备

低的放射性。 目前，作为建筑骨料的尾矿多为铁矿和石灰石

矿的废弃物，尾矿成分绝大部分为硅质和钙质氧化物，笔者

依据国标GB/T14684《建筑用砂》、GB/T14685《建筑用卵石

、碎石》对几个地区的尾矿进行了检验，由于骨料的颗粒级

配、针片状含量、石粉含量、泥块含量这些指标是可以在生

产过程中通过改变设备和工艺参数来调整和控制的，对尾矿

能否制建筑骨料无决定影响，而强度、有害物质、坚固性是

判定尾矿能否制建筑骨料的关键，碱骨料反应及放射性是决

定建筑骨料使用场合的指标，故将有关此类指标的部分检验

数据列于表一。表一略. 注1：表中所列国标要求均为Ⅲ类要

求,有/者，/前为砂，/后为石，没/砂石一致，数据为平均值。

*注2、*注3、*注4：所检的样品中少数样品有潜在碱集料反

应 从表一可以看出，绝大多数尾矿制成的骨料材性是合格的

，少数存在碱集料反应的尾矿可以通过原料选择和控制骨料

使用范围来解决应用问题。当然，从另一方面也说明了，并

非所有的尾矿都能用来制建筑骨料，在建筑骨料的生产中应

加强对原料的检验，以保障建筑骨料的质量。 2、尾矿配制

混凝土及制品的研究 尾矿骨料由于其颗粒级配、粒形甚至颜

色都与天然骨料有明显的不同，在全国推广使用还较少，大

多数的使用单位还不认识和不接受尾矿骨料，特别对尾矿砂

的使用陌生。其实，天津市87年就在近万米的工程上使用了

首钢迁安矿山的尾矿人工砂，北京市96年也在住宅工程、工

业厂房和道桥工程上应用了河北三河的尾矿人工砂，不仅在

当时取得了良好的经济效益，而且，到目前工程质量依然良

好。 尾矿骨料目前主要分为两类，一类是在提纯过程中留下



的石子和砂，如铁矿的磁滑轮石和几次磨细的尾矿砂。磁滑

轮石可以作为建筑组骨料使用。磨细的尾矿砂决大部分很细

，细度模数在0.8左右，这部分尾砂直接作为混凝土用砂目前

存在一定困难，可以直接用做制品或在其排放时经旋流、筛

分等处理提高其细度模数后再用。另一类是矿产品的筛下物

、底品位的矿石、围岩再经机械破碎、筛分加工的机制砂石

，这类尾矿砂石与其他机制砂石一样。由于尾矿矿源的不同

、生产加工尾矿人工砂的设备和工艺不同，生产出的尾矿人

工砂粒型、级配和石粉含量可能会有区别，但只要能满足国

标中的全部技术指标，使用单位就可以在混凝土和砂浆中放

心大胆使用。而对达不到国标技术要求的尾矿骨料，不要迁

就使用，因为同其它人工砂石一样，尾矿骨料的粒型、级配

和石粉含量都是可以调整和改进的。正是具有这些特点，才

使尾矿骨料在配制混凝土时，砂石之间、砂石与水泥之间的

结合好，密实度高。弥补了人工砂石和易性稍差、需水量大

带来的不足。 3、应用实例 从20世纪80年代起，首钢迁安矿

业公司就开始与有关单位进行尾矿砂石开发与应用研究。91

年，尾矿应用研究通过了成果鉴定，并荣获天津市科技成果

奖。但由于种种原因该成果没有得到大规模推广应用。2004

年起，尾矿骨料的利用得到迅速的发展。目前，该公司200万

吨钢新建工程完全使用尾矿骨料，还供应北京、天津部分建

筑工程使用。到2005年初，减少尾矿排放量70万吨，从而降

低管道磨损，降低电耗、备件消耗累计节省尾矿运输费用130

万元。少占用尾矿库容量40万立方米，，延长尾矿库使用年

限，合计增收节支646万元。另外，通过尾矿利用，减轻了对

周边环境的污染，为保护滦河水质做出了贡献，环境效益明



显。 安钢集团舞阳矿业公司2005年全年剥离量1400万吨，可

利用的围岩量1000万吨；尾矿砂164万吨。该公司已建成了一

条年处理量800万吨的尾矿骨料生产线，从试产分析，可节约

废料专门存放所使用的土地100亩/年，延长输送系统、库容

寿命带来的效益约90万元/年，目前生产砂石产品的利润630万

元/年，总经济效益合计约1320万元/年。 北京密云铁矿，目

前年生产精矿粉45万吨，产生围岩200多万吨，尾矿砂100万

吨。围岩已全部加工成建筑骨料，产值约4000多万元。尾矿

砂中全部作为建筑细骨料，其中，30%直接作为建筑用砂，

其余用于建筑砖和砌块等产品，产值约1000多万元。基本做

到尾矿的零排放，已初步建成花园式矿山。历年积累的尾矿

也处理了将近2000万吨，为解决首都建设用骨料做出了贡献

，产生了巨大的社会和经济效益。 四、重要意义 1、 开发尾

矿骨料不仅仅解决了建筑骨料的资源问题，而且，对提高建

筑骨料的质量，保证用户的权益都有积极的作用。因为，尾

矿骨料都是机械化生产，有固定的生产场地和比较完善的组

织管理，要求人员素质相对高一些，与大多数天然砂石的单

纯挖采和流动性作业相比，骨料质量的稳定性要高得多。对

提高整个砂石行业技术进步有积极的意义。 2、目前，多数

矿山面临着矿石品位逐年降低、产品结构调整和企业结构调

整的问题。资源的二次利用、使多余设备和职工的安置得到

适当的解决，对维护企业和社会的稳定具有积极的作用。 3

、开发尾矿骨料在环境保护上的意义就更为明显，它不仅减

少了开采天然砂石对环境的破坏，而且减少了尾矿本身对环

境的破坏，变废为宝，节约资源，完全符合建设节约型社会

和可持续发展的基本国策。 五、存在的问题 1、政策待明确



。究竟能否长期利用尾矿资源作为建筑骨料资源是一个新问

题，目前尚无明确的规定，各地做法不一。产生尾矿的企业

并不全是生产尾矿骨料的主体，有借助社会力量处理的现象

。但由于没有明确规定，使得多数社会生产企业不敢大胆投

入，特别是环保上的投入，存在短期急功近利行为，又造成

新的污染。由此又制约了尾矿骨料的发展，更不利于对尾矿

资源的合理利用及对环境的彻底保护。 2、产生尾矿企业对

尾矿的利用不够重视，与主业产品相比，尾矿生产骨料的经

济价值比主业产品要低很多，由于目前市场对尾矿骨料还缺

少认识，推广应用要一定过程，导致部分企业在尾矿处理上

开展迟缓。 3、人工砂石是近些年才开始在建筑市场应用，

由于对人工砂石认识不足，导致对尾矿骨料的接受有一定困

难。 4、尾矿的定义需要重新认识。目前所指尾矿，完全是

矿山的废弃物。但随着资源的变化，出现新的问题。例如，

在允许在干河道开采天然砂石的地区，留存了大量超建筑骨

料规格的石块，同样破坏环境，占用土地，如果把这些资源

也作为尾矿对待，则又是新的资源。 六、结束语 开发尾矿骨

料用于建筑工程是完全可行的，是实现资源、环境、经济和

社会的全面协调与可持续发展的、落实循环经济的有效措施

。但也是一个新事物，是一个系统工程，需要政府的支持，

国土、建设、环保、税务等各管理部门协调与配合。需要采

矿和建筑行业的交融，目前，还不能完全靠市场调节。有关

设计、科研、检测、生产和使用单位也要提高认识，统一思

想，为利用尾矿骨料创造条件。 100Test 下载频道开通，各类

考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


