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E9_AA_8C_E4_BA_A4_E6_c63_641495.htm 把岩土师站点加入

收藏夹 随着高层建筑，大型公共建筑的增多，和向地下要空

间的要求，地下室和地下工程越来越多，地下防水工程越来

越引起人们的重视，而地下防水成功与否，不仅是建筑物（

或构筑物）使用功能的基本要求，而且在一定程度上影响建

筑物的结构安全和使用寿命，同时还可以节约投资，降低工

程成本减少维修。 地下防水工程施工中应遵循以下原则 一 以

防为主，多道设防，刚柔相济的原则 二 细部构造防水应精心

施工的原则 下面将施工中如何贯彻实施谈点体会和看法： 一 

多年来我认为影响防水工程特别是地下防水工程质量的因素

有两条，一是设计问题，二是施工问题。当前设计对防水工

程只谈采用什么材料和确定工程的防水等级很少画出节点做

法和细部大样。这样就没有从源头上去规范防水工程的一些

做法，第二是施工的问题，施工单位，特别是总包单位承接

工程后只是按规定找一个有资质的防水施工单位进行分包施

工，而对于工程前期如何进行图纸会审根据工程的具体情况

（包括施工环境气候的情况，作业条件地下水位的高低以及

地下水有无侵蚀作用等）进行材料的认定和施工方案的编审

等主要技术环节没有引起像主体工程那样重视，而施工中又

很少去跟踪检查、旁站监督，故许多细部处理欠妥，导致工

程完工就出现问题，严重的直接影响使用，施工单位在花大

量的人力物力去进行维修（而且效果往往不好）既影响甲乙

双方的关系也影响施工单位的声誉，同时也加大了工程成本



。 二 以防为主，多道设防，刚柔相济的原则 由于受条件的影

响，地下工程必须认真考虑将受到地下水有害作用（一般归

结为毛细作用、渗透作用、和侵蚀作用）采用有效措施以防

遭到地下水的淹没，侵蚀和损坏。 1.1 以防为主，主要是以自

防水为主，多道设防就是根据工程地质、结构、施工等几方

面综合考虑，除了自防水以外采用卷材、涂料复合使用，充

分利用不同防水材料的材性，达到刚柔相济的原则。 1.2 自防

为主的原则 砼结构自防水，是以工程结构本身的密实度实现

防水功能的一种防水做法。这类工程，工序简单，工期较短

，造价较低，且能改善工人劳动条件。高层建筑地下防水，

基本采用三道设防，即砼结构防水（自防） 外包柔性防水层 

灰土辅助防水层。而结构自防水是抗渗漏的关键。工程自防

水结构通常采用C30.P8防水砼，在外加剂方面一般选用PNC

砼早强膨胀剂。PNC属于硫铝酸钙砼膨胀剂，除具有膨胀功

能外，对砼还有显著的早强、增强、低温硬化、抗渗、防冻

害、抗硫酸盐等性能。PNC加入到水泥砼中，形成了膨胀性

结晶水化物水化硫铝酸钙，使砼产生膨胀，结构密实。在膨

胀受约束条件下，所产生的膨胀能转变为压应力，这一压应

力0.20.7Mpa，可抗消或部分抵消砼干缩、徐变、温度等产生

的拉应力，从而可以防止砼的收缩开裂。钙矾石结晶具有填

充、切断砼毛细管孔隙的作用，因而能显著提高砼的早期强

度、后期强度及抗渗性能。PNC最佳掺量应根据工程的要求

和所选用的水泥而定，一般情况下，配置补偿收缩的掺量

为1015%，配置填充用膨胀砼的掺量宜为1520%. 砼配合比的

设计与普通砼相同，水泥用量应不小于300Kg/m3，要优先选

用不低于425#普通硅酸盐水泥或矿渣硅盐水泥。加料程序与



普通砼相同。PNC的掺量要制作专用工具，专人负责，误差

要小于0.5%，搅拌时间，用强制式搅拌机时比普通水泥砼延

长30秒钟以上；用自落式搅拌机时，要延长1分钟以上，搅拌

时间的长短，以搅拌均匀为准。砼的运输、震捣与普通砼施

工一样。但是对于自防水砼更要注意震捣密实，不能漏震。 

浇注完后的砼，应加以养护，及时用草帘覆盖。砼硬化后，

要有专人负责养护，养护时间不少于14天，如出现蜂窝孔洞

，可把松散地方剔除，精心处理后，再用掺PNC的砂浆或细

石砼修补好。 1.3 多道设防。刚柔相济的原则 目前较为普遍

的做法就是，在工程围护结构的迎水面上粘贴防水卷材或涂

刷涂料防水层，然后做保护层，再做好回填土和地面防水，

达到多道设防，刚柔相济的原则。 常用的防水卷材有：合成

高分子防水卷材和高聚物改性沥青防水卷材二大类。 施工中

我们主要把握以下几个关键点： Ａ 严把材料关，谷话说＂材

料是基础＂对材料要保证以下几点，材料的品种必须符合设

计要求，材料的质量抽检必须合格而且有出厂合格证和准用

证。 Ｂ 精必施工，施工包括管理和操作两个方面。施工管理

主面应做好交底，跟踪检查要旁站监督及时抽查，发现问题

及时纠正和返工。操作方面军要按交底的要求和施工顺序进

行，注意找平层要清刷干净，基层处理剂应涂刷均匀，使用

的防水卷材道数、厚度应符合标准，铺贴卷材应平整、顺直

，搭接尺寸不应小于100mm相邻两幅应错开1/3幅宽，不得有

扭曲和褶皱。收口和细部处理应符合要求，完工后检查合格

应及时做保护层和回填土。 1.4 细部构造防水应精心施工的原

则 细部构造主要包括：施工缝、变形逢、后浇带、予埋螺栓

、予理铁件、穿墙套管等的做法。这些部位处理不好渗透现



象最为普遍，工程界有所谓“十缝九漏”之说所以我们必须

认真对待。 1.4.1施工缝、变形逢、后浇带的做法 目前常用的

是采用止水带的做法，止水带常用钢板止水带和BW橡胶止水

带效果较好，操作也比较简单，但埋设部位必须符合设计要

求。 1.4.1.1钢板止水带 施工中应注意止水带的规格、尺寸、

形状符合设计要求。一般为便于操作加工成每段≤2m，施工

时应注意搭接，焊缝面应注意焊好，转角处应处理合理，安

好的止水钢板应与墙体（或板）的钢筋固定牢固。钢板应顺

直不得扭曲。水平缝使用钢板止水带应慎重。 1.4.1.2 BW橡胶

止水条 该材料为200mm×30mm的长条柔软固体，侵入水中

，膨胀率为100-500%，施工方便，将砼表面清洗干净，撕

掉BW止水条隔离纸，利用材料本身的粘性，粘在砼表面上，

冬天粘贴力较低或用于垂直缝上时，可隔1米钉一个钢钉，加

以固定，然后即可浇灌砼。BW止水条的应用简化了施工缝的

施工工艺，防水性能可靠。 1.4.1.3 施工缝除注意止水带的施

工外还应注意砼浇筑前砼面清理、湿润和新老砼的结合问题

。 1.4.2 使用防水螺栓 为了解决墙体穿墙螺栓遗留的渗水隐患

，地下室外墙模板宜用一次性的防水螺栓。止水环采用4mm

厚的钢板，直径80mm，要求与栓满焊牢固，外墙螺栓在拆除

模板后，在外螺栓的根部剔凿40mm深的缺口，用气焊烧断螺

栓，用防水砂浆将缺口堵抹压实。 1.4.3、预埋铁件的处理 设

计中一般预埋铁件的锚固都是直的，而且有时其长度接近结

构厚度，这样也能造成渗水途径。 1.4.4穿墙管道的防水处理 

在管道穿过防水结构处，要预埋套管，在套管上加焊止水环

，要满焊严密，止水环数量按设计规定安装穿管时，先将管

道穿过预埋管件，并将位置找准，作临时固定，然后一端用



封口钢板将套管焊牢，再将另一端套管和穿管之间的缝隙用

防水密封材料嵌填密实，并将封口钢板封堵严密。 由于施工

经验较少，水平有限所以许多认识尚很肤浅，不足之处请指

正。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细请

访问 www.100test.com 


