
污水管道改型检查井之骑马井施工工法岩土工程师考试 PDF

转换可能丢失图片或格式，建议阅读原文

https://www.100test.com/kao_ti2020/641/2021_2022__E6_B1_A1_

E6_B0_B4_E7_AE_A1_E9_c63_641496.htm 把岩土师站点加入

收藏夹 摘要：现代城市内的污水管道施工，主要采用的是顶

管的施工方法。我项目部经过对多个顶管施工工程的摸索和

实践，制定出了一套行之有效的针对接收坑处检查井施工的

新方法“改型检查井骑马井”施工方法（以下简称骑马井）

。 关键词：污水管 顶管施工 检查井 1、 前言 现代城市内的

污水管道施工，主要采用的是顶管的施工方法。在顶管的施

工过程中需要开挖工作坑和接收坑，等管道顶进完成后，工

作坑和接收坑内开始砌筑（或浇注）检查井，然后回填和恢

复路面，这是顶管施工最普遍的施工方法。根据接收坑处检

查井的作用和特点，我项目部经过对多个顶管施工工程的摸

索和实践，制定出了一套行之有效的针对接收坑处检查井施

工的新方法“改型检查井骑马井”施工方法（以下简称骑马

井）。此工艺方法实施后取得了显著的经济效益和社会效益

，是对污水管道顶管检查井施工的一次革命。 2 、特点 2.1 施

工占地面积小，受周围条件限制较少。 2.2 大大缩短了工期。

2.3 节约大量资源（人力、物力、财力）。 2.4 应用范围广泛

，对地质条件要求较低。 2.5 能够满足安全、质量和功能等各

方面的要求。 3 、适用范围 本工法适用于顶管管道直

径800mm≤D≤1200mm，井深7m以内的普通直线型污水检查

井的施工，对于特殊井和三通、四通检查井不能适用。 4 、

工艺原理 骑马井施工原理主要是根据人工挖孔桩的施工原理

并参照《排水检查井图集》（图集号02S515）整合而成的。



骑马井的上半部分（井壁和井筒部分）采用人工挖孔桩的施

工原理，挖孔然后浇筑钢筋混凝土护壁；下半部分（井室部

分）参照《排水检查井图集》（图集号02S515）中直线型砖

砌污水检查井井室的样式进行施工。 5 、工艺流程及操作要

点 5.1放线定点 管道就位 确定开挖尺寸 人工开挖第一段 第二

段施工 第三段施工（挖土、绑钢筋、支模、浇筑混凝土）⋯

⋯第n段 5.2 骑马井施工操作要点 5.2.1 放线定点。这是所有工

作坑和接收坑施工前的基础工作。如果在接收坑处采用骑马

井施工，则在放线定点时可以根据管段总长和标准管节的长

度（2m/节），在设计允许的情况下，对设计图纸中的管段长

度进行适当的调整（一般情况下，调整范围在1～2m左右，

计算时一定要加上管缝长度）。这样做的目的是为了避免在

施工骑马井的井室时破坏管道。可见，轴线上的工作坑和骑

马井位置必须事先定出，这是非常关键的。 5.2.2 管道就位。

一般顶管施工中工作坑和接收坑的开挖都是非常关键的工序

。工作坑是进行管道顶进的工作地点，是必须开挖的，而接

收坑一般情况下是在管道就位后，在对接点开挖然后砌筑（

或浇筑）检查井接通两边管道之用的。参见图5.2.2-1工作坑

、管道、接收坑连接示意图。管道在工作坑顶进的过程中一

定要控制好方向，偏差不应太大，这是决定能否采用骑马井

施工很关键的一步，也是顶管施工中的主控项目。如果管道

顶进的过程中遇到特殊的地质情况而产生了偏差，则应及时

采取纠偏措施，保证在接收坑处的管道回到轴线位置。对顶

施工的管道在接收坑处要预留一定的空隙，便于骑马井的施

工，具体长度参见表5.2.3-1种管道预留L（mm）。 5.2.3 确定

开挖尺寸。根据排水管道的管径来确定骑马井的直径。 5.2.4 



人工挖土方、绑扎钢筋、支模板、浇筑混凝土（第一段⋯⋯

第n段）。一般情况下，为便于施工操作和保证施工安全，骑

马井的每段施工深度h取1m为宜（如果土质较好深度h可以放

大），然后1模/m向下施工。本工法所采取的均为1模/m的施

工方法。 5.2.4.1 人工开挖第一段。一般情况下第一段是井筒

的部位，可以不必要浇筑混凝土护壁，但是如果地表水比较

丰富或者土质不好容易产生塌方，第一段则必须浇筑混凝土

护壁，以保证施工的安全。 5.2.4.2 在满足上述条件的情况下

，可以进行第二段的施工。从第二段开始浇筑钢筋混凝土井

壁，井壁的钢筋布置为双层双向，水平环箍采用单面焊，搭

接长度10d，钢筋保护层厚度靠近土壁的部分为35mm，内壁

部分为20mm，模板采用自加工的定型钢模板，模板安装要牢

固，板缝满足规范规定，防止产生大量漏浆从而影响混凝土

的浇筑质量。混凝土采用C20、S4抗渗混凝土。此时应注意此

模内的钢筋要插入下一模内，保证搭接长度42d.浇筑混凝土

时必须将混凝土振捣密实，待混凝土凝固达到一定强度后，

可以进行下一步施工。 5.2.4.3 第三段⋯⋯第n段施工。参照第

二段的施工方法，进行第三段至第n段钢筋混凝土井壁的施工

。此时应注意，第n段如果能够保证一整模，可以进行混凝土

的浇筑，否则可暂时不进行浇筑。第一，是因为最后一模如

果不能保证是一整模则不易施工，而且不能满足质量要求；

第二，井室砌筑完毕后浇筑最后一模混凝土，可以保证混凝

土和砌体的接触面有良好的密闭性；第三，能够保证整体的

稳定性。 5.2.4.4 井室部分施工（挖土方、底板施工、砌筑井

室）。井室土方开挖完毕后，首先绑扎底板钢筋网片，采用

？单层双向布置，钢筋靠下层放置。然后浇筑150厚C20、S4



混凝土底板，钢筋保护层厚度50mm.待混凝土凝固后砌筑井

室，井室和流槽采用M10水泥砂浆砌筑Mu10砖，流槽和井室

要一同砌筑，高度如图5.2.4.4-1所示。井室脚窝和流槽一同砌

筑，脚窝和踏步位置参照《排水检查井图集》（图集

号02S515）中02S515-146页砖砌雨水检查井脚窝和踏步设置。

井室施工完毕后可以进行下一阶段的施工。 5.2.4.5 第n段井壁

施工。待井室砌体强度满足要求后，可以将上部第n段预留的

井壁（未能满足一整模的要求）进行浇筑，使其井壁落在砌

体上，这样既保证井壁的稳定性也可以使混凝土和砌体的接

触面达到良好的密闭效果。 5.2.5-1 骑马井井壁和砌体井壁抹

灰 5.2.5 安装踏步、抹面。待混凝土强度达到100%后，在井壁

上弹出墨线，根据图集02S515-143中的尺寸画出踏步点位，用

冲击钻打眼安装踏步，并在缝隙中灌入环氧树脂砂浆，将踏

步固定牢固。踏步安装时一定要保证位置正确，上下顺直。

待踏步安装牢固后可以进行抹面工作，井室和井壁采用1：2

防水水泥砂浆同时抹面，井壁要将锯齿处抹平。 5.2.6 盖板施

工。盖板可以采用预制盖板也可以采用现浇盖板，本工法采

用的是现浇盖板施工。钢筋的布置可以参照《排水检查井图

集》02S515-30中的盖板钢筋布置图进行施工，放置钢筋时应

注意，钢筋放下层，水平短向筋在最下层。采用C25混凝土进

行浇筑，保护层厚度为35mm，板厚h=120mm. 5.2.7 井筒部分

施工。待盖板混凝土强度满足要求后，可以砌筑井筒。井筒

砌筑采用M7.5水泥砂浆砌Mu10砖，井筒厚度为240mm，踏步

随砌体一同安装，踏步安装时一定要和下面的踏步对应。井

筒内壁抹20mm厚1：2防水水泥砂浆，井盖安装时要保证与现

况路面相平，严禁高出路面。回填可采用级配砂石，灌水并



振捣密实，达到设计要求。 5.2.8 路面恢复。路面恢复时在保

证质量和安全的情况下，还应保证与现况路面材质及样式相

一致。 6、 材料 6.1 钢筋：应符合现行国家标准《钢筋混凝土

用热扎带肋钢筋》GB1499及《钢筋混凝土用热扎光圆钢筋

》GB13013的要求，并有出厂合格证、检测报告，材料进厂后

还应该进行现场见证抽样检查，并出据复检报告。 6.2水泥：

砌筑水泥用其强度等级不宜大于32.5级的普通硅酸盐水泥，浇

注混凝土水泥用其强度等级大于42.5级的普通硅酸盐水泥。各

项指标应分别符合《硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥》

（GB175-85）标准。 6.3砂、石：可用河砂和卵石，其含泥量

＜5%，泥块含量＜2%，均按重量计。 6.4 砖砌体：砖采

用240mm×115mm×53mm的标砖，强度等级必须符合设计要

求，并应规格一致，有出厂合格证明及试验单。 7、 机具设

备 机械设备见表7-1按同时施工4座骑马井考虑，因受现场条

件所限，钢筋、模板事先加工好然后运送到现场，现场不再

设加工场地。 8 、劳动力组织及安全 8.1 劳动力组织方面：以

一个骑马井为例，根据骑马井的特点配备如下人员： 8.1.1 挖

土方、绑扎钢筋、安装模板、浇筑混凝土共3人，要求3个工

人做工熟练，曾经做过类似的工程。 8.1.2 砌筑井室、砌井筒

、砂浆抹面2人。 8.2 安全方面：第一、城市道路或小区内施

工，必须做好围护设施，可用钢管和铁皮进行支撑维护，外

表保持清洁整齐，并在显著位置设置安全警示标志，防止外

人进入维护内发生意外伤害事故；第二、维护内作业人员要

戴好安全帽，特别是井下作业人员，防止高空坠物，井上作

业人员在运输材料过程中更要注意井下作业人员的安全，要

经常检查设备的安全性；第三、在不作业的期间而且作业区



域内无人值守的时候，井口要进行及时地覆盖。 9、质量要

求 9.1 挖土方质量要求：开挖土方的过程中，应保证每段井壁

的垂直度，并应保证整个井壁的垂直度偏差≯30mm. 9.2 绑扎

钢筋质量要求：必须满足钢筋的搭接长度为42d，钢筋的规格

、型号、间距、数量及保护层厚度的应符合设计要求和规范

的规定。 9.3 振捣混凝土质量要求：一定要保证侧壁混凝土振

捣密实，特别是上下段的交接处，在浇筑下一段混凝土的护

壁时，需把上一段的根部凿毛，并用清水冲洗干净，保证交

接处的混凝土强度和密闭性达到要求，为以后做闭水试验做

好准备。 9.4 砌筑和抹面：井室、井筒的砌筑要保证砂浆的强

度等级，砌筑质量达到规范规定。混凝土井壁抹灰时须将内

壁抹平，最薄处为20mm，砌体部分抹灰厚度取20mm.所有需

要抹灰的部位均要压光，垂直度和平整度满足规范规定。 10

、 效益分析 采用骑马井施工取得了显著的经济效益和社会效

益。以一个正常普通的直线型砖砌污水检查井（02S515-38）

和骑马井（深度均按7m考虑）进行经济效益的对比，可以看

出采用骑马井施工比原来采用普通的检查井施工可以节约成

本达60%左右。 社会效益方面则更为突出，可以树立企业良

好的形象，特别是在城市里面施工，这一点尤为重要。首先

，采用骑马井施工占地面积小，只占用正常开挖面积的40%

，能够大大缓解交通方面的压力；其次，骑马井施工期间不

需要用大型的机械设备（如挖掘机），只需人工施工，基本

上没有噪音产生；再此，路面恢复简单，不易产生沉降，如

果采用大面积开挖，在路面恢复后，不可避免的存在沉降现

象，影响行车安全。 11、工程实例 实例1、广西区南宁市江

南路（亭洪路～邕江）污水管道工程，采用顶管施工，管



径D1000，全长3.2公里，检查井共87座，平均深度6.5m，基本

上为砖砌污水检查井。其中采用骑马井施工的检查井共41座

，占到了检查井总数的50%，为整个工程节省了资金，缩短

了工期。深受工程建设、设计、监理单位的好评，以至于其

他施工单位纷纷效仿。此工法在后续工程中继续推广使用，

取得了良好的经济效益和社会效益。 实例2、广西区南宁市

南站大道污水管道工程，全长7.45公里，检查井235座，其中

管径D1000的顶管施工长度1925m，后经变更增加500m，故顶

管全长为2425m，检查井为70座，其中采用骑马井施工的为30

座，占到了检查井总数的40%，使项目部节省了大量资金，

并且缩短了工期。经验收后，质量、安全方面的各项指标均

能达到要求。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载

。详细请访问 www.100test.com 


