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来了移动通信网络的进一步扩展特别是无线网络覆盖不断向

深度和广度拓展，据不完全统计，目前全国仅三大运营商就

建设了70万左右的无线基站系统，网络规模的扩大使移动通

信网络的能源消耗问题日趋为各方面所重视。从整个移动通

信网络设备的能源消耗分布来看，基站设备的能源消耗占据

了绝大部分，统计显示，无线网络的能源消耗占到全网能源

消耗的80%以上。因此，如何使无线网络的能源消耗降低已

成为日益紧迫的课题。 要降低能源消耗首先应该考虑的就是

降低无线网络设备及配套设备的功耗，这方面相关设备厂家

及研究单位已做了大量卓有成效的工作，取得了不错的成绩

。据统计，相同性能或容量的通信设备功耗比10年前下降

了60%～80%。但是由于采用的技术和元器件不一样，来自不

同生产厂商性能或容量相近的通信设备的功耗相差很大。 空

调在基站通信系统的耗能占了较大的比重，因此采用一些新

技术，包括综合节电技术、新风节能系统、热交换系统、风

光互补系统等，都是可以考虑的新型节能产品。其中，新风

节能系统使用原理是当室外大气温湿度低于机房环境标准要

求的温湿度时，通过新风节能装置引进符合机房空气质量要

求的室外自然新风到通信机房内，与机房内热空气直接进行

热量交换或者通过热交换板进行热交换，可以降低机房内环

境温度以满足机房环境标准要求，进而达到了节省空调制冷

量、节约电量的目的。目前一些北方的单位已开展新风节能



技术试点工作，经测试节电效果在20%～30%之间。 从网络

建设层面来看，如何应用有效的手段，对网络进行合理的布

局，不断提高网络设备的使用效率，从而真正做到精细化的

网络建设也是降低整个网络能源消耗的关键。 方面1 由于移

动通信的特点，用户及业务应用分布不均，运营商必须根据

用户及业务应用分布的数据相应地进行网络建设。容量不足

的区域增加系统的容量，覆盖受限的地方进行相应的覆盖补

盲。在这里合理地应用一些功耗低、效率高的基站及配套设

备将会对全网的节能降耗起到非常重要的作用。此外，根据

网络运行数据，合理设置设备的配置，减少基站等设备的配

置也可以降低基站系统的功耗。 同时，合理地应用节能降耗

解决方案进行网络建设，能有效地降低全网的能源消耗。因

为，对于某个具体场景会有多个解决方案，如果考虑到节能

降耗，就会有所不同。如在业务量较少的区域解决覆盖问题

，可以用基站也可以用直放站，直放站设备功耗低，而且不

需要电源、空调等配套设备，显然直放站的应用更加节能降

耗。 方面2 新技术节能设备和节能方案的应用。在网络建设

中，运营商采用新的节能技术和节能产品来减少设备本身产

生的能耗，通过技术改造，节能产品的使用达到能源的节约

。在设备的使用方面需要特别注意设备的功耗，因为即使同

类型的设备，由于不同公司在设计上所采用技术以及在制造

方面所使用元器件都会有所区别，即使同类的通信设备的功

耗也会有一定的差异性。 近年来，基站设备的发展出现了新

型BBU RRU技术，基带池、载频池理念的推出也大大减少设

备对环境的要求，使新型设备功耗进一步降低，这些都将促

进系统的节能降耗。 方面3 对于具体的工程实施，建设者应



该按照各种特点和要求细致地进行，每一种设备都有合理的

使用方法。最近在现网得到大量应用的BBU RRU基站，实际

工程中RRU一般是放到室外使用的，如果将RRU放到室内就

必须增加30米左右的馈线，这样就增加2dB左右的馈线损耗，

这样不利于节能降耗。如果馈线长度在50米以上，馈线损耗

应该在3dB，这样将大幅度降低设备的利用率，同样也不利于

节能降耗工作的开展。 重视工程质量和工程细节管理，加强

工程建设管理，强化工程质量监督，可以使基站系统性能进

一步提高。好的工程质量不仅可以提高设备使用的状态，而

且可以降低系统损耗。如在实际工程中馈线接头损耗，加起

来最大可以有0.5个dB的差别.馈线的合理走线、布放都可以在

一定程度上降低馈线的实际损耗。所以，加强工程建设的细

节管理，将使系统性能更优，从而会有利于系统的节能降耗

。而且耗材及辅材的节省同样会实现社会总的节能降耗。 方

面4 应当改变传统的网络建设模式。精细化网络建设方案可

以促进节能降耗，运营商通过多年的网络建设，无线网络的

覆盖已日趋完善，大块的覆盖盲区已经所剩不多了，更多需

要解决的是一些小块的信号微弱(室内)或是信号干扰(高楼)区

域。这时如果还沿用传统的网络建设模式，如增加基站将有

可能造成另外一些区域的过度覆盖，或是又引起另外一些不

必要的干扰，同时这样的建设还会在一定程度上增加建设和

维护费用，造成资源的浪费，如何更精确地覆盖这些小块的

区域，也是节能降耗在网络建设方面的新要求。 一种新的节

能降耗的精细化网络建设的方案由此而出，当网络建设遇到

小块的信号微弱区域和盲区需要覆盖时，我们可以换一种从

下而上的网络覆盖思路，就是以用户个体需求为出发点，使



用以微基站、微功率信号增强器等微功率、低辐射设备应用

为主的微小区域覆盖解决方案，对小片区域进行定点的精确

化网络覆盖，这样即将需要覆盖的小区域以最精确的方式进

行了覆盖，同时节省了其他网络建设方案对资源的浪费。由

于此方案设备所需功率较小，这类设备的一些型号甚至可以

使用电脑USB接口进行供电，这样的方案当然是一种比较经

济的网络建设方案。 近年来运营商对于移动无线网络不断进

行扩展，无线网络规模在不断扩大。每年各个运营商在能耗

上的开支相当巨大，并有逐步上升趋势。因此，在网络建设

时就应该考虑将节能降耗放在首位，对于运营商而言，节能

降耗不仅少消耗了社会资源，同时，好的节能降耗方案还为

运营商节省了大量的建设和运维资金，为运营商实现赢利目

标作出了积极的贡献。 随着移动通信无线网络的不断拓展、

网络技术的进步，不同时期网络建设的关注点也会有所差别

，要做好节能降耗工作，就必须从网络建设开始，精细化的

网络建设有助于系统的节能降耗。节能降耗不仅是全社会共

同的责任，也是移动网络建设要实现的节能目标，这需要参

与网络建设的各个方面共同努力。在网络建设中我们还应该

不断强化节约意识，逐步降低基础能耗，摆在我们面前的任

务还很重，还有许多工作需要我们去做去探索。 100Test 下载

频道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


