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藏夹 摘要：本文结合笔者多年市政道路施工实践经验,简要介

绍了城市道路混凝土路面发生断裂破坏的主要原因,并通过具

体试验,从混凝土粗集料最大粒径、粗集料的强度、粗集料中

针片颗粒含量等方面详细分析阐述了混凝土中粗集料对城市

市政路面混凝土的作用与影响，并对试验结果进行了分析总

结，以供同行在城市道路混凝土路面设计与施工时参考。 关

键词：城市道路；水泥混凝土路面；粗集料；抗折强度 1引

言 城市市政道路路面混凝土的破坏形式主要是断裂，因此，

要延长路面混凝土的使用寿命，关键是提高路面混凝土的抗

折强度，改善路面混凝土的耐久性。混凝土是一种多相复合

材料，其性能取决于水泥石、集料以及它们之间的界面这三

者的相关性能。路面混凝土抗折强度设计值一般在4.0MPa

～5.5MPa，根据混凝土抗折强度与抗压强度的关系，路面混

凝土抗压强度等级一般在C35～C50，属于普通混凝土。而普

通混凝土中粗集料的特性对混凝土性能影响较大。所以笔者

主要从粗集料最大粒径、粗集料强度、粗集料中针片状颗粒

含量等因素出发，系统研究粗集料对城市市政路面混凝土的

作用与影响。 2主要原材料 2.1水泥：雪峰牌P.052.5R普通硅酸

盐水泥。 2.2细集料：中砂，采用本地河砂，细度模数2.8，含

泥量为0.4%，堆积密度1460kg/m3，表观密度2650kg/m3。 2.3

粗集料 2.3.1碎石粗集料：永州本地花岗岩碎石，表观密

度2650kg/m3。（筛分试样质量5000g） 2.3.2砂浆粗集料：配



合比为，水泥：砂：外加剂：水=380：554：4.2：171。成型

与混凝土基体配合比相同的砂浆试件破碎加工而成，表观密

度为2280kg/m3，强度为58.2MPa。进行表面憎水处理后的1小

时吸水率为2.8% 2.3.3陶粒：采用的页岩陶粒，推挤密

度630kg/m3，表观密度980kg/m3 2.4外加剂：采用SPF高效减

水剂（水剂），掺量1.1%时减水率22%，其固体含量为31.0%

3粗集料最大粒径的作用与影响分析 粗集料粒径对混凝土抗

折强度的影响主要来自三方面：一是颗粒内部缺陷，粒径越

大，缺陷存在的几率越大；二是粗集料界面的粘结强度，粒

径越大，粗集料的比表面积越小，界面的粘结力越小；三是

颗粒越大，在施工振捣过程中下沉速度越快，容易造成混凝

土内部颗粒分布不均匀，从而影响混凝土抗折强度。 3.1配合

比不变时，粗集料最大粒径的影响 配合比不变，粗集料（花

岗岩碎石）最大粒径对路面混凝土的影响。 3.2水灰比不变时

，粗集料最大粒径的影响 在保持水灰比不变、粗集料最大粒

径变化的前提下，要得到相同流动性的混凝土，必定改变水

泥砂浆用量。为了减少水泥砂浆对混凝土性能的影响，本试

验首先配制了固定配合比的水泥砂浆。水泥：水：砂=1

：0.45：1.21，外加剂掺量为水泥质量的1.1%。 4粗集料强度

的影响 选取三种强度差异较大的粗集料进行试验。表中用水

量为净用水量。净用水量是指不包括砂浆、陶粒粗集料1小时

吸水量的混凝土用水量。 5粗集料中针片状颗粒含量的影响 

粗集料的颗粒形状以圆形或立方体为最优。粗集料中的针片

状颗粒将影响粗集料推积密度和空隙率。 粗集料的空隙率、

堆积密度随针片状含量变化显示一致的变化趋势，重要峰值

出现在针片状含量为12%左右。 粗集料中针片状颗粒含量对



路面混凝土的影响。 6结论及建议 6.1粗集料最大粒径对路面

混凝土的性能影响很大，混凝土的抗折强度随Dmax的减小而

增大，当Dmax在31.5mm~40mm左右时，抗折强度高。抗折

强度的组内极差随Dmax减小而减小。 6.2路面混凝土抗折强

度设计值在4.5MPa~5.0MPa之间时，混凝土的抗折强度随粗集

料的增加而增加，抗折强度的离散性随粗集料强度的增加而

减小。 6.3混凝土拌合物的流动性随针片状含量的增大而减小

，针片状含量在12%以内时变化不算太大，超过17%以后，对

流动性影响很大；抗折强度随针片状含量增大而降低，

在12%以内时，影响不是太明显；组内极差随针片状含量增

大而增大。 6.4对于常用抗折强度等级为4.5MPa~5.0MPa的路

面混凝土，选用粗集料最大粒径在31.5mm~40.0mm较合适；

选用连续级配比单粒级好（禁止使用单粒级粗集料配制路面

混凝土）；碎石粗集料的针片状含量不应超过12%。这样既

能保证路面混凝土具有良好的和易性、较高的抗折强度，还

使混凝土的质量非常稳定（离散性小）。 100Test 下载频道开

通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


