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E5_BA_A6_E5_88_86_E6_c101_644117.htm 在城域网由于传输

距离短(一般100公里以内),不需要使用放大器,增加一根光纤成

本也不高,如果简单采用和广域网一样的DWDM设备,无疑将

得不偿失。解决的方法是采用粗波分复用技术。 一、概述 城

域网(Metro)原是与局域网和广域网相对应的计算机网络的概

念,指城域范围的计算机网络。数据通信和电信技术的发展赋

予城域网新的内涵, 将城域网的概念延伸到整个通信网络,泛

指运营商在城市及其郊区范围内提供多种业务的所有网络。

它以宽带光传输为开放平台。各类网关实现话音、数据、图

像、多媒体、IP接入合各种增值业务及智能业务,并与各运营

商的长途网和公用电话交换网 (PSTN)互通的本地宽带综合业

务网。城域网与广域网的主要区别在于城域网的业务范围不

仅有话音,还有数据和图像,是全业务网络。城域网需要支持各

种客户层信号,而且要能很快地提供客户层信号所需的带宽。

局域网的地域限制使各行各业形成了一个个信息孤岛,广域网

的带宽限制又使信息高速公路上的宽带应用大打折扣,核心问

题可归结为带宽与距离的矛盾。而城域网则是解决带宽和增

加网络覆盖范围的很好方法,这使得城域网成为未来最具发展

潜力的网络系统。 宽带城域网的建设正成为电信建设的热点

。由于密集波分复用(Dense Wave Division Multiplexer,

DWDM)技术的巨大带宽和传输数据的透明性,人们自然希望

能把DWDM作为城域网中的传输平台。在长途传输中,由

于DWDM采用了EDFA(掺铒光纤放大器)将光信号直接放大,



节省了大量的电中继设备,从而大大节约了成本。但由

于EDFA平坦增益带宽较窄和它本身某些增益特性的限制,人

们不得不采用高波长稳定度的激光器和密集波分复用器和解

复用器,并且在整个线路上进行光功率均衡.此外,由于电中继

传输距离加长,对激光器的色散容限和啁啾特性也提出了很高

的要求。这些技术的应用又提高了系统成本。尽管这些高性

能的器件和部件价格昂贵,由于广域网传输距离很长,DWDM

系统中多个波长通道共用光纤和放大器,仍然可以大幅度降低

成本。 而在城域网由于传输距离短(一般100公里以内),不需要

使用放大器,增加一根光纤成本也不高,如果简单采用和广域网

一样的DWDM设备,无疑将得不偿失。解决的方法是采用粗波

分复用(Coarse WDM,CWDM)技术。 二、城域网对波分复

用(WDM)技术的需求 首先是成本需求。众所周知,城域网的

用户群相对长途网络较小,如果按照用户数量分摊成本,城

域WDM技术占不到任何优势。考虑其它技术来降低用户成

本,WDM技术才可能更有发展潜力。值得庆幸的是,城域网的

传输距离较短,可以利用减少光纤放大器数目的办法初步降低

设备成本。但这还是远远不够的, 必须在系统内部找原因,减

少关键部位的技术成本。 其次是承载业务的灵活性需求。城

域网的业务复杂多样,带宽颗粒分布几乎没有严格的规律及可

预见性,对传输系统的适应性要求很强。而长途波分系统提供

的波长通道一般为2.5G或10G。 最后是业务的可靠性及质量

保证措施需求。由于城域网中的业务特别是数据业务大都没

有QoS保障,需要系统在光层全面考虑。 由于城域网范围传输

距离通常不超过l00km,因而长途网必须使用的外调制器和光

放大器在城域网中可以不使用。由于没有光放大器,波长数的



增加和扩展也不再受光放大器频带的限制,可以容许使用波长

间隔较宽、波长精度和稳定度要求较低的光源、合波器、分

波器和其他元件,使元器件特别是无源器件的成本大幅度下降,

城域网系统对WDM技术的的成本需求是很低的。 对于城域

网,系统对单模光纤的传输衰减要求不高,也不需要使用光纤放

大器。这样这可以使用1200-1700nm的宽窗口,将相邻波长间隔

放宽到10或20nm同样可以构成数十路的波分复用系统。这就

是粗波分复用(CWDM)系统。 DWDM的收发设备要

比CWDM系统的同类产品贵四、五倍,DWDM的收发设备价

格高与激光器的许多因素相关。CWDM的激光器与DWDM

激光器制造上的波长容差是一个非常关键的因素,DWDM激光

器的波长容差的典型值为±0.1nm。然而CWDM激光器的波

长容差却高达±2-3nm。另外,激光片的成品率低也增加

了DWDM激光器的造价。此外,带Peltier冷却设备和热敏电阻

的蝶形DWDM激光器要比无冷却的同轴CWDM激光器贵得

多。 CWDM系统采用的DFB激光器不需要冷却,当CWDM系

统工作在0℃到70℃的温度范围内,其激光器的波长一般会

有6nm的漂移。这个波长漂移再加上激光器生产过程造成的

±3nm波长变化,总共大约有±12nm的变化。这样就要求光滤

波器的通带和激光器信道间距必须足够宽。在这些系统中,在

信道带宽为13nm的情况下信道间距一般为20nm。当复用的信

道数为16或者更少时,在成本、功耗要求和设备尺寸方

面,CWDM系统比DWDM系统更有优势。随着越来越多的城

域网运营商开始寻求更合理的传输解决方案,CWDM越来越广

泛地被业界所接受。 CWDM最大的特点即是对波分复用设备

系统要求不高。CWDM无须选择成本昂贵的密集波分解复用



器和EDFA,只须采用便宜得多的多通道激光收/发器作为中继,

因而成本大大下降。在地理范围不是特别大、数据业务发展

不是非常快的城市,具有良好的应用价值。 100Test 下载频道

开通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


