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6_B3_A8_E6_80_A7_E8_c104_644965.htm 随着网志作为公共日

记的流行，网志主机迅速地增长。所以对于 Blog-City 的人来

说，非常清楚他们的站点需要发展和提高。为了满足其增长

的需要，该公司最近刚刚推出了 Blog-City version 2.0。正像经

常出现的情况那样，当新的应用程序转入运行阶段时，由于

各种原因，其性能无法完全满足期望的要求，突然出现随机

的长时间应用程序被挂起的现象还不是最坏的情况。 在其核

心，Blog-City 依靠 Blue Dragon Servlet 引擎（CFML 引擎）和

数据库。令人惊讶的是，所有这些软件都宿主在运行 Red Hat

Linux 的相当老的 P3 机器上。这台机器具有单个硬盘和

512MB 内存，这对于过去的负载来说是足够强大的，但它正

在承受不断增长的负载。Blog-City 的运作方式很成功，但其

资源限制却成了其成功路上的绊脚石。尽管如此，这就是未

来还要继续使用一段时间的所有硬件。 问题定义 整个过程的

第一步是确定突然出现应用程序减慢的原因。首先我们怀疑

的对象是垃圾收集。正如我们在 本专栏的上月文章中所论述

的那样，确定垃圾收集和内存利用问题是否对应用程序产生

负面影响的最容易的方式是，设置 -verbose:gc JVM 选项，并

检查日志输出。因此我们重新启动应用程序，打开冗长的垃

圾收集日志选项，然后耐心地等待应用程序的性能降低。我

们的耐心换来的是非常详细的垃圾收集日志文件。 从对日志

文件的最初分析中看，在这一应用程序中垃圾收集的瓶颈是

显而易见的。种种迹象包括垃圾收集的频率、持续时间和总



体效率都已表明这一点。高于普通垃圾收集频率的常见原因

是，堆的大小刚好足以适应所有当前正在使用的运行对象，

无法适应新的正被创建的对象。虽然应用程序消耗大量堆可

能有许多原因，但主要原因可能是没有足够内存而导致垃圾

收集器运行，因为它设法满足当前需要。换句话说，应用程

序试图分配新对象，但失败了，如果失败的话，将触发垃圾

收集程序。如果垃圾收集失败而无法恢复足够内存，它将迫

使另一个花费更大的垃圾收集程序发生。即使 GC 恢复了足

够的空间来满足瞬间需求，可以肯定的是，在应用程序程序

另一次分配失败，触发另一个 GC 之前，时间不会很长。因

此，应该关注重复扫描空闲堆空间的无效任务，而不是服务

于应用程序的 JVM。 应用程序逐步消耗所有可用的堆空间可

能有许多原因，但如果有更多内存的话，临时解决方案就是

配置更大的堆。假设应用程序没有内存泄漏（或者也就是我

们常说的“无意识地保留对象”），它将找到一个“自然”

级别的堆消耗，在这个级别中，GC 将能够很适应地得到维持

（除非对象创建的速度过快，以至 GC 总是处于赛跑状态）

。在这种情况下，以及无意识地保留对象的情况下，我们需

要对应用程序做一些变动，以便获得某些改进。 如果仅仅是

这样，那就太简单了 遗憾的是，我们必须面对严酷的现实因

素正在运行的机器只有 512 MB 内存。更糟的是，我们必须与

数据库和其他运行在机器中的进程共享该空间。要完整理解

这一点为什么至关重要，首先您必须明确理解垃圾收集的基

本知识，以及它如何与底层操作系统进行交互。 虚拟内存不

再是灵丹妙药 操作系统已经使用虚拟内存许多年了。正如您

所知道的，虚拟内存使操作系统的内存看起来比实际的内存



要多，这允许计算机运行那些所需内存比可用物理内存更大

的程序，不使用内存的应用程序部分将保存在磁盘上。为了

进一步简化，操作系统同时按页管理内存。页通常包含 512 

字节到 8 KB，所有页的组合就组成了一个虚拟地址空间。操

作系统维持一个页表，用于告诉操作系统如何映射虚拟地址

到物理地址。当应用程序要求某个内存位置的内容时，操作

系统（或硬件）将识别包含虚拟地址的页面。然后确定该页

面是否在内存中，如果不在，将会报告页面错误。但是有许

多种方式来处理页面错误，最终的结果是，页面必须从磁盘

载入到内存中。这样应用程序就可以访问到有效虚拟地址的

内容。 如果相关对象总是在内存的同一页面上聚合，那么

GC 的连续工作很可能出现困难。但是现实世界中，相关对象

很少（如果有的话）出现聚合现象。实际结果是，依靠虚拟

内存的系统将导致操作系统将页从内存中换入和换出，因为

它标记然后废弃堆空间，而当聚合现象发生时，GC 将很多时

间花在等待页面从磁盘换入而不是实际恢复内存上。因此，

应用程序正在等待 GC，而 GC 正在等待磁盘，其间未完成任

何真正的工作。由于本系统只有一个磁盘，并且它还需要支

持数据库，因此我们在解决问题时处于两难境地。一方面，

我们需要增加内存数量，这样我们可以减少 GC 的频率，但

另一方面，我们还需要确保数据库的完好运行，而数据库也

是内存的消耗大户。因此，我们需要了解应用程序所需的最

小内存数量。 正如我们在上月看到的，在冗长的 GC 日志中

这一信息可以很容易得到，无需为这一信息而扫描整个日志

，我们使用免费的 JTune 工具（请参阅 参考资料）来解释冗

长的 GC 日志。图 1 显示了经过垃圾收集之后的内存利用情



况，其中我们将 -Xmx 设置为 256 MB。图 1. 垃圾收集之后的

内存利用情况 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载
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