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E7_BA_A7_E7_BB_93_E6_c58_644837.htm 在这些建筑中，央

视新大楼无疑是一座能够瞬间击中人的视觉和心灵的建筑。 

整个央视新大楼，可谓是钢铁构建的“帝国”。整体用钢

量12.5万吨，是“鸟巢”用钢量的3倍。其中使用到的钢构件

，没有一个是相同的，这在世界上也是绝无仅有的。 挑战结

构和重力 2002年，当荷兰大都会建筑师事务所库哈斯公布央

视新大楼的建筑设计方案时，人们简直不敢相信建筑可以做

成这样。即使到了今天，这座挑战想象力的建筑已经 “扭曲

”着屹立在北京东三环，人们依然惊奇，它是如何建成的。 

“谁说结构是不能重新设计的？谁说重力是不可战胜的？”

事实上，在上世纪末之前，库哈斯的奇思妙想，在技术上还

是不可能完成的。而在现实设计与施工中，又化为了一道道

不断需要逾越的坎。 2008年1月23日，高度达234米的央视新

大楼全面开始安装玻璃幕墙，其电视文化中心（TVCC）将

在8月奥运会期间投入使用，并进行奥运赛事直播。他们做了

一个9米高的结构模型，按照最不利的荷载因素组合起来，放

在一个能模拟地震的液压平台上，上面安装了数百个传感器

，用来监控塔楼上1万多根构件的位移，并测量在不同情况下

哪个部位承受的压力最大。“震到9度也没有震坏，确定是安

全的。” 这座全新的建筑，在北京的天空下，显得格外的“

扎眼”。 两座竖立的塔楼双向倾斜6度，在162米高处被14层

高的悬臂结构连接起来，两段悬臂分别外伸67和75米，且没

有任何支撑，在空中合龙为L形空间网状结构，总体形成一个



闭合的环。 人们通常认为摩天大楼应该高耸入云，因此这样

一种回旋式结构在建筑界并没有现成的施工规范可循。 “从

技术角度看，这个建筑最大的难度就是倾斜加悬挑。”中国

工程设计大师、华东建筑设计研究总工程师汪大绥说。高层

建筑结构设计方面最难的是3个问题：倾斜、悬挑、扭转，央

视新大楼占了2项。汪大绥和他的团队负责央视新大楼的结构

设计。 尤其是，央视大楼倾斜的方向和悬挑的方向是一致的

，就更给人一种视觉上的“摇摇欲坠”感。 由于北京位于地

震带上，这个貌似不稳定的建筑，是否能经受地震和大风的

袭击，一直是人们议论的话题。施工前一些专家团队曾对央

视新大楼进行评估，认为其结构不太合理，如果一定要造，

代价会很大。 “一个建筑方案的取舍，结构不一定是一个决

定性因素，如果希望建筑成为一个标志的话，结构就会退居

第二。”汪大绥说。 在这种情况下，央视新大楼既要保证安

全性，又要体现经济性，就给结构设计带来了很多需要研究

的问题。 对于高层建筑来说，抗震、抗风的最关键因素就是

倾覆力矩，就是水平作用力与建筑高度的乘积。 另外，建筑

在地震作用下抗震性能的好坏，取决于建筑本身的延性，也

就是建筑是否能在地震往复位移中快速地消耗地震的能量。

“因此我们希望柱子有很好的耗能机制。” 央视新大楼的柱

子采用的是型钢组合柱，是由混凝土和钢两种材料组成的。

出于抗震的要求，所使用的钢材必须要有很好的延性，可以

发生很大的变形，但在变形耗能的过程中又不至于发生损坏

。 据介绍，一般建筑使用的型钢组合柱中钢的比例

在10%~15%，但是央视新大楼出于对外形的考虑，希望柱子

的尺寸小一点，因此提高了含钢率，达到了30%.“含钢量如



此高的柱子，它的力学特性怎样，之前不知道。”汪大绥说

。 汪大绥解释说，测试含钢量30%的柱子延性，属于构件基

本力学行为的试验，必须把含钢量从低到高，一点点做上去

，做的时候还需要力的不同比例。要进行大量的试验，来验

证高含钢率组合柱的受力性能。 经过测试，30%高含钢率组

合柱在大震作用下，延性和钢柱基本相近，具有很好的抗震

性能。“虽然高含钢率组合柱是在央视新大楼特定条件下的

产物，以后也没有必要推广，但重要的是我们摸到了高含钢

率柱子的特性。”汪大绥说。 另外，一般建筑的柱子只是在

地震发生往复运动时局部受拉或瞬间受拉。而央视新大楼塔

楼由于倾斜，有些柱子是永久性受拉。为了使永久性受拉柱

坚固可靠，经受得住地震和大风的侵袭，设计还采用了高强

度的锚栓，把柱子牢牢地锚固在底板里。 “这是大楼唯一采

用进口钢材的地方，锚栓受拉承载力达到每平方厘米1万公斤

，一般建筑的使用也就是4000~5000公斤。这种做法在房屋建

筑中也很少用到。” 为了确保安全，汪大绥告诉记者，他们

做了一个9米高的结构模型，按照最不利的荷载因素组合起来

，放在一个能模拟地震的液压平台上，上面安装了数百个传

感器，用来监控塔楼上1万多根构件的位移，并测量在不同情

况下哪个部位承受的压力最大。“震到9度也没有震坏，确定

是安全的。” 快把结构工程师站点加入收藏夹吧！ 100Test 下

载频道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


