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E4_BA_95_E7_94_B5_E6_c62_644915.htm 随着我国煤矿采掘机

械化和电气化程度的提高，外因火灾发生的比例也逐年增高

。低压电缆着火、矿用变压器着火、架线电车电弧引燃木支

护棚着火等电气火灾事故也时有发生，而且矿井中环境复杂

，电气设备众多，一旦发生火灾，后果将不堪设想，具有很

大的危险性。 近几年多次发生的矿井电气火灾事故，给矿井

安全生产带来重大威胁，并造成重大损失。根据1949年

～1995年的统计资料，我国煤矿共发生58次一次死亡3人以上

火灾事故，其中电气设备引起火灾有27起，占总次数的46.55

％。作者对矿井电气火灾原因进行分析，并提出预防措施和

对策。 1 电气火灾主要特征 1）隐蔽性强。由于漏电与短路通

常都发生在电器设备内部及电线的交叉部位，因此电气起火

的最初部位是看不到的，只有当火灾已经形成并发展成大火

后才能看到，但此时火势已大，再扑救已经很困难。 2）随

机性大。矿井中电气设备布置分散，发火的位置很难进行预

测，并且起火的时间和概率都很难定量化。正是这种突发性

和意外性给矿井电气火灾的管理和预防都带来一定难度，并

且事故一旦发生容易酿成恶性事故。 3）燃烧速度快。电缆

着火时，由于短路或过流时的电线温度特别高，导致火焰沿

着电线燃烧的速度非常快，另外再借助巷道风流及其它助燃

物质，使燃烧速度也大大加快。 4）扑救困难。电线或电气

设备着火时一般是在其内部，看不到起火点，且不能用水来

扑救，所以带电的电线着火时不易扑救。此外，矿井井巷众



多，电气线路错综复杂，给火灾扑救也带来难度。 5）损失

程度大。电气火灾的发生，通常不仅会单纯导致电气设备的

损坏，而且还将殃及井下众多生产设备。另外，电气火灾也

会引发其它一系列的矿井事故，损失更为重大。 2 电气火灾

危害性 矿井电气火灾事故，一旦发生，可能会在井下引起“

连锁”反应，火焰借助电缆线、电气设备、矿井风流、瓦斯

和煤尘等引发其它事故，不仅造成财产损失，还会造成人员

伤亡。其危害性主要表现为： 1）造成矿井电气设备、生产

材料的损失和破坏。 2）火灾可能会烧毁生产设备或破坏现

场工作条件，给矿井生产带来严重影响。 3）引发其它事故

的发生。火灾往往会改变通风机原来的工作状态，导致井下

通风系统紊乱，火烟弥漫井巷，烧毁巷道和井筒，有时甚至

可能引起瓦斯或煤尘爆炸等事故，造成更大的损失。 4）造

成矿井内部环境污染。矿井电缆、电线及电气设备的绝缘材

料大多为易燃物，燃烧时会放出各种有毒有害气体，造成整

个矿井内部或者局部的空气污染。 5）造成人身伤害。火灾

时有毒气体会借助风流作用，波及的范围较大，使灾区或波

及区的工作人员受有毒气体侵袭而中毒、窒息或死亡。 3 电

气火灾原因 在使用电能时，引起火灾的源由可能是电弧、火

花，以及炽热与发热的高温导电部分。起初可能致使电气设

备中的绝缘材料燃烧，接着火焰传到巷道的支架、煤尘、瓦

斯及矿内其它可燃材料上，这就发生矿井电气火灾。引起井

电气火灾的原因是多种多样的，如过载、短路、接触不良、

电弧火花、漏电等原因。来源：www.100test.com 1）短路。导

线短路时，因有大量电流流过而使导体的发热特别快，在几

秒钟，有时更快些，导体就炽热了，并且可能烧着与其连接



的绝缘、木支架、煤尘和邻近的可燃物品，造成火灾。在有

瓦斯及矿尘危险的矿井条件下，炽热的导体与含有瓦斯或煤

尘与空气的爆炸混合物相接触，到达爆炸条件，就可能引起

爆炸。 2）过负荷。当过负荷不是短接的结果发生时，导体

的发热通常进行较慢，但是长时间积累，设备将达到使自己

失去绝缘性能的危险温度，最后就常常引起电气设备中线路

的短接而发火。 3）接地故障。中间接地的漏电，特别是矿

内电缆线路两相短接时漏电也会产生火花引起燃烧。来源

：www.examda.com 4）接触不良。线路中个别部分接触电阻

的增加，主要是接触不良的结果。实践证明，井下电缆与电

缆或者电缆与设备的连接部分（接头）做得不好，往往是矿

井巷道内因电流以产生火灾最常见的原因。 5）漏电。漏电

是引起电气火灾的主要原因之一，而且更普遍更隐蔽。使用

电器介电强度不够或电线绝缘材料性能不好等，都容易发生

漏电。另外由于绝缘材料的性能下降是不能逆转的，因此漏

电电流会逐渐加大，造成打火引燃周围的可燃物而形成电气

火灾。 6）静电。在井下，静电的产生可能是因为：砂砾或

其它含在压缩空气中的混合物与橡胶管、金属管壁相摩擦，

胶带与轮子摩擦，橡胶带在带式输送机卷筒上摩擦等，从而

产生电弧及火花。静电的电压能达到极高的值（约数万甚至

数十万伏），极易引起瓦斯爆炸与火灾。 7）电气照明设备

引起火灾。井下如果不很好地处理照明灯罩上覆盖的煤尘，

有时也能引起火灾。细小的煤尘由于堆积在电灯的灯脖上或

玻璃罩上，阻碍灯炮内部热量的扩散，当温度升高到一定程

度就有可能致使煤尘发火。 4 电气火灾预防对策 矿井电气火

灾仍要坚持“预防火主”的原则，严格参照《煤矿安全规程



》的要求确定。笔者认为做好矿井电气火灾的预防工作的基

本对策有如下几处方面。 4.1 严格执行《煤矿安全规程》中的

电气设计及防火的要求 1）井下电气设备的选用和安装要严

格按照规程进行。在特定的工作场所，如在井下存在瓦斯、

煤尘等易燃、易爆场所，必须按照专业的安全规程选用特制

的电气设备，如隔爆型电气设备，以保证使用的安全性。为

了防止电缆起火，必须选择矿用阻燃电缆，电缆线路的连接

和敷设要严格按照规范进行，不准许盘圈成堆或压埋送电，

在使用过程中防止线路的过负荷，以避免出现短路失火等现

象。 2）加强对井下电气设备的管理，做好日常的检查和维

护工作。井下的各种电气设备，要严禁超负荷运转，确保电

气设备的正常使用。同时也要防止因设备内部的故障等原因

导致设备起火。要定期检查电缆线的绝缘程度及设备的运行

完好状况，并做好相应记录。此外，应经常加强对矿井职工

安全用电教育，防止人为造成电气设备及线路的机械损伤造

成漏电短路而引起火灾等现象。 来源：www.examda.com 3）

矿井电气设备要有过流，过压、漏电和接地保护措施。井下

高压电动机、动力变压器的高压控制设备，应具有短路、过

负荷、接地和欠压释放保护。在井下由采区变电所、移动变

电站或配电点引出的馈电线上，应装设短路、过负荷和漏电

保护装置。低压电动机的控制设备，应具备短路、过负荷、

单相断线、漏电闭锁保护装置及远程控制装置。井下配电网

路均应装设过流、短路保护装置。电太在36V以上和由于绝缘

损坏可能带有危险电压的电气设备的金属外壳、构架，铠装

电缆的钢带（或钢丝）、铅皮或屏蔽护套等必须有保护接地

。 4.2 加强矿井电气管理，提高防火意识 1）建立、健全井下



各项规章制度。井下电气工作人员要各司其职，做到每台电

气设备都有专人负责。建立各种电气设备的操作规程，建立

矿井电气设备的检修和维护制度，建立矿井电气事故的调查

和处理制度、矿井职工持证上岗制度等等，用制度来规范预

防电气火灾的具体要求。 2）做好矿工的安全教育，提高防

火意识。对广大矿井职工进行安全用电教育，是落实“安全

第一，预防为主”的一条重要措施，也是避免电气火灾事故

的可靠保证。对新工人，必须进行三级安全教育，要掌握安

全用电的知识、电气火灾的处理方法、电气设备的操作规程

等，使其在思想上对电气火灾事故高度重视。 3）进行专项

整治工作，消防电气火灾事故隐患。矿井企业内部应经常组

织井下消防的专项整治工作，消防措施和设备是否齐全，安

全职责是否落实到位，是否存在其它事故隐患等等，如发现

问题，并及时整改，切实降低电气火灾的发生概率。 采集者

退散 4）建立矿井电气火灾应急预案，并进行必要的事故模

拟演练。各矿井应当建立电气火灾的应急预案，并进行电气

设备预防试验性事故演习，以及模拟电气事故处理演习，确

保在一旦发生火灾的情况下，具有相应的扑救、避难、救援

等具体防范措施。 4.3 应用新技术和新设备，提高防灭火能力

1）应用火灾自动报警装置。目前应用在电气防火的产品主要

有防漏电报警系统、防过载报警系统、电缆温度报警系统等

类型，其特点是能准确地探测到电缆线路的异常状态，通过

处理将信息提供给维护人员，这样可以将电气火灾的隐患消

灭在萌芽状态。 2）积极开展对矿井电气火灾发生、发展机

理和规律研究，不断研究开发矿用火灾报警设备、灭火设备

和逃生设备；使矿井电气火灾在预防、监测和扑救三方面，



实现立体化的防治措施。 5 结语 综上所述，为了有效地预防

矿井电气火灾的发生，减少因矿井火灾造成的巨大损失，应

做好以下几方面的工作；注重预防，严格按照规范进行电气

设备的使用、检查和维护；充分加强对井下电气设备的管理

，做好职工的宣传教育，提高防范意识；建立应急预案，应

用新技术和新装备，提高防灭火应变和防治能力。百考试题
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