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稳定和变形 随着高层建筑的发展和城市地下空间的开发，深

基坑工程日益增多。基坑工程围护体系稳定和变形是重要的

研究领域。 基坑工程围护体系稳定和变形研究包括下述方面

：土压力计算、围护体系的合理型式及适用范围、围护结构

的设计及优化、基坑工程的“时空效应”、围护结构的变形

，以及基坑开挖对周围环境的影响等等。基坑工程涉及土体

稳定、变形和渗流三个基本问题，并要考虑土与结构的共同

作用，是一个综合性课题，也是一个系统工程。 基坑工程区

域性、个性很强。有的基坑工程土压力引起围护结构的稳定

性是主要矛盾，有的土中渗流引起流土破坏是主要矛盾，有

的控制基坑周围地面变形量是主要矛盾。目前土压力理论还

很不完善，静止土压力按经验确定或按半经验公式计算，主

动土压力和被动土压力按库伦(1776)土压力理论或朗肯(1857)

土压力理论计算，这些都出现在Terzaghi有效应力原理问世之

前。在考虑地下水对土压力的影响时，是采用水土压力分算

，还是采用水土压力合算较为符合实际情况，在学术界和工

程界认识还不一致。 作用在围护结构上的土压力与挡土结构

的位移有关。基坑围护结构承受的土压力一般是介于主动土

压力和静止土压力之间或介于被动土压力和静止土压力之间

。另外，土具有蠕变性，作用在围护结构上的土压力还与作

用时间有关。 11 复合地基 随着地基处理技术的发展，复合地

基技术得到愈来愈多的应用。复合地基是指天然地基在地基



处理过程中部分土体得到增强或被置换，或在天然地基中设

置加筋材料，加固区是由基体(天然地基土体)和增强体两部

分组成的人工地基。复合地基中增强体和基体是共同直接承

担荷载的。根据增强体的方向，可分为竖向增强体复合地基

和水平向增强体复合地基两大类。根据荷载传递机理的不同

，竖向增强体复合地基又可分为三种：散体材料桩复合地基

、柔性桩复合地基和刚性桩复合地基。 复合地基、浅基础和

桩基础是目前常见的三种地基基础形式。浅基础、复合地基

和桩基础之间没有非常严格的界限。桩土应力比接近于1.0的

土桩复合地基可以认为是浅基础，考虑桩土共同作用的摩擦

桩基也可认为是刚性桩复合地基。笔者认为将其视为刚性桩

复合地基更利于对其荷载传递体系的认识。浅基础和桩基础

的承载力和沉降计算有比较成熟的理论和工程实践的积累，

而复合地基承载力和沉降计算理论有待进一步发展。目前复

合地基计算理论远落后于复合地基实践。应加强复合地基理

论的研究，如各类复合地基承载力和沉降计算，特别是沉降

计算理论；复合地基优化设计；复合地基的抗震性状；复合

地基可靠度分析等。另外各种复合土体的性状也有待进一步

认识。 加强复合地基理论研究的同时，还要加强复合地基新

技术的开发和复合地基技术应用研究。 12 周期荷载以及动力

荷载作用下地基性状 在周期荷载或动力荷载作用下，岩土材

料的强度和变形特性，与在静荷载作用下的有许多特殊的性

状。动荷载类型不同，土体的强度和变形性状也不相同。在

不同类型动荷载作用下，它们共同的特点是都要考虑加荷速

率和加荷次数等的影响。近二三十年来，土的动力荷载作用

下的剪切变形特性和土的动力性质(包括变形特性和动强度)



的研究已得到广泛开展。随着高速公路、高速铁路以及海洋

工程的发展，需要了解周期荷载以及动力荷载作用下地基土

体的性状和对周围环境的影响。与一般动力机器基础的动荷

载有所不同，高速公路、高速铁路以及海洋工程中其外部动

荷载是运动的，同时自身又产生振动，地基土体的受力状况

将更复杂，土体的强度、变形特性以及土体的蠕变特性需要

进一步深入的研究，以满足工程建设的需要。交通荷载的周

期较长，交通荷载自身振动频率也低，荷载产生的振动波的

波长较长，波传播较远，影响范围较大。高速公路、高速铁

路以及海洋工程中的地基动力响应计算较为复杂，研究交通

荷载作用下地基动力响应计算方法，从而可进一步研究交通

荷载引起的荷载自身振动和周围环境的振动，对实际工程具

有广泛的应用前景。13 特殊岩土工程问题研究 展望岩土工程

的发展，还要重视特殊岩土工程问题的研究，如：库区水位

上升引起周围山体边坡稳定问题；越江越海地下隧道中岩土

工程问题；超高层建筑的超深基础工程问题；特大桥、跨海

大桥超深基础工程问题；大规模地表和地下工程开挖引起岩

土体卸荷变形破坏问题；等等。 岩土工程是一门应用科学，

是为工程建设服务的。工程建设中提出的问题就是岩土工程

应该研究的课题。岩土工程学科发展方向与土木工程建设发

展态势密切相关。世界土木工程建设的热点移向东亚、移向

中国。中国地域辽阔，工程地质复杂。中国土木工程建设的

规模、持续发展的时间、工程建设中遇到的岩土工程技术问

题，都是其它国家不能相比的。这给我国岩土工程研究跻身

世界一流并逐步处于领先地位创造了很好的条件。展望21世

纪岩土工程的发展，挑战与机遇并存，让我们的共同努力将
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