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、300t大吨位大体积钢箱梁块件的安装 南京长江二桥南汊主

桥钢箱主梁采用块件对称悬臂拼装焊接的方法安装。该方法

总体安排和步骤如下： l.在靖江长江边专门的制造场地进行

钢箱梁快件的预拼制作； 2.索塔施工完成后，在钢围堰和下

横梁位置搭设支撑托架，以作为无索区钢箱梁块件安装的承

托。钢箱梁无索区部分是钢箱梁悬拼的起始依托，因此，托

架的搭设、无索区块件的安装是控制悬拼进度的工作，应尽

早尽快进行； 3、元索区钢箱梁安装完毕前，在南京金陵船

厂进行钢箱梁块件悬拼吊机的加工制作； 4.由于钢箱梁块件

采用船运方式进入桥位区，那么桥位浅水和滩地将无法使用

吊机直接悬拼。为此，在两岸浅水和辅助墩与过渡墩之间的

辅助跨滩地区搭设支撑排架，以作为岸侧钢箱梁块件安放的

承托。岸侧浅水区排架上预先安放的块件仍可由吊机起吊安

装，而辅助跨内预先安放的块件则可由千斤顶等设备先于斜

拉索的安装而精确安装成整体。排架需要设置钢管钻孔灌注

桩，且其他搭设工作量很大。另外，从减轻靖江场地块件存

放压力的角度考虑，排架的搭设、岸侧块件的安放也应与托

架、悬拼工作同时甚至应尽早尽快地进行； 5.利用停靠在架

体前端的大型浮吊吊装，采用连续千斤顶牵引或顶推的方法

，完成托架，排架上钢箱梁块件的安放工作； 6在托架上精

确安装无索区钢箱梁； 7.在无索区钢箱梁上安装完成第一对

斜拉索后，采用浮吊整体起吊吊机主构架的方式在无索区钢



箱梁上安装悬拼用吊机； 8．两索塔同时进行悬拼施工； 9.在

边跨合龙施工前，完成辅助跨排架上块件的精确焊拼安装，

辅助跨钢箱梁向岸侧方向预移55cm安装形成整体。预移空隙

是为合龙过程温度变化所留。边跨合龙段为靠近于辅助墩的

浅水区排架上的一段块件； 10.在以吊机完成边跨合龙段之前

的最后一段钢箱梁块件的悬拼后，合龙块向江侧方向主梁靠

拢，辅助跨钢箱梁则整体向合九块靠拢而完成边跨合龙施工

； 11、继续进行主跨悬拼施工直至完成主跨合龙段安装。主

跨合龙段处于斜拉桥整体的中心位置，为元索的一段块件，

也是全主梁最后一段安装块件。 钢箱梁截面高为3.5m，宽

为38.2m。托架钢箱梁块件长7.25～7.5m，最重梁段为200t；

排架钢箱梁块件最长为15m，最重梁段为270t；吊机悬吊梁段

全部为标准梁段，其长为15m，重为270t。浮品吊装施工，加

上特制的吊架，吊装重量超过了300t。 南京长江二桥大吨位

大体积钢箱梁块件的安装施工采用了以下几个重要工艺措施

： 1.托架、排架的架设 托架、排架的平面中轴线与桥轴线重

合。托架为以索塔承台及钢围堰为依托塔设的钢管桩及万能

杆件支架。由于无索区钢箱梁是出钢围堰范围8m，所以托架

钢管桩为倾斜方式。托架的倾覆趋势依靠下横梁设置的拉压

构造抵抗。排架由两部分组成，由辅助墩向江侧方向浅水区

的支承基础为钢管混凝土钻孔桩，上部为万能杆件梁。辅助

墩与过渡墩之间的滩地的支承基础采用入上钢管桩和钢构件

梁构造，南岸以贝雷架为梁体，北岸以"六、四"架为梁体。

托架、排架结构的设置，要考虑到块件移动过程中的冲击和

不均匀荷载作用。对于排架，在等待吊机悬吊和边跨合龙的

过程中，其上块件的存放达半年时间之久。在此期间耕架除



受钢箱梁荷载作用外，还要受到冲刷、风荷载、雪荷载及船

撞作用力影响，这些不利情况必须在结构设计和架设中加以

充分考虑。 2.浮吊的块件吊装 无索区、岸侧浅水区、辅助跨

内钢箱梁块件均采用350t浮吊在托架或排架端部水域逐一吊

装上架体。由于钢箱梁块件没有被考虑设置相应结构而可被

浮吊直接起吊，因此，专门加工的钢箱梁与浮吊之间的联系

吊架被用作浮吊起吊钢箱梁的工具。 3.块件的移位和定位 托

架和排架的顶面设置了平面中心线与桥轴平面线重合的双排

轨道。钢箱梁块件被吊装上架体后，以四个滑块将其支承住

。然后采用托或顶滑块的方式使块件滑移到位。滑块移动采

用钢、钢摩阻滑动方式。为控制钢箱梁块件顺利而准确地落

在滑块上，在钢箱梁和架体上相应设置了限位装置。对于托

架和辅助跨排架上的梁体，块件还需要进行纵横向的精确移

位。块件的横向移位采用4个千斤顶同时顶4个滑块侧面的方

式进行。 对于托架及辅助跨排架上的钢箱梁块件，经过纵横

定位后可进行落架操作，使钢箱梁定位在正确的标高位置上

。块件采用4个扁式千斤顶支承在轨道上落梁。之所以采用扁

顶，是因为钢筋梁块件要通过下横梁辅助墩永久支座而不可

能将轨道面设置得比设计梁底面太低。另外，箱梁和架体的

受力要求也决定了不宜在轨道以外的其他位置设顶。精确定

位后的钢箱梁块件支承在永久支座或钢轨与梁底之间的钢模

块上。块件定位后两个块件之间以临时匹配件固定后可施焊

逐步连成整体。由于4个滑块等高，所以经纵横定位后的钢箱

梁块件在落架结束后并不因为落梁操作而造成平面位置的变

动。作为基准件的下横梁上的块件和过渡墩上的块件，采用

对钢箱梁纵轴线上前后两点及与纵轴线垂直的横基线上左、



右侧两点进行共同控制定位的方法，可达到事半功倍的效果

。 4.吊机的块件吊装 采用了在同类型的法国诺曼底桥成功使

用的桥面吊机技术系统。桥面吊机主要由吊架、扁担梁、千

斤顶撬座、轨道梁等几个部分组成。该吊机可起吊500t重的

梁体，起吊过程可调整块件纵、横向斜度、纵向位置，但块

件横向位置需采用手拉葫芦拉动或其他辅助方式微调。吊机

可在桥面轨道上滑移前行。 5.吊机在桥面上的安装 吊机总重

约90t，其受力主构架为钢桁架结构。由于桥面空间及桥面以

上吊装能力的限制，吊机安装采用构件单件在桥面组装的方

法是不可行的。因此安装只能从吊机主构架整体上桥方面作

考虑。如果吊机主构架能上桥，则吊机其他的配套构件和设

备重量均较轻，可将它们容易地安装到桥面或吊机上。因此

吊机安装问题的关键是如何实现吊机主构架整体上桥的目的

。 吊机安装施工利用350t浮吊吊装，采用吊机横杆件临时后

移、浮吊载至前移的方案，一举解决了长X宽X

高=30mX16mX15m庞大体积吊机在40m吊高状态下，利用空

间容纳能力相对不足的浮吊，一次性就位于桥面轨道上的当

初认为无法解决的难题。 6.悬拼块件的拼焊 每段块件在被起

吊与主梁平齐后，以栓接匹配方式使之与主梁临时连接，然

后施焊，以完成悬拼施工。块件对接的顶底面局部错位，采

用焊座、施顶的马平方法消除。块件精确定位并匹配后，另

由其他专门承包商完成钢箱梁的施焊工作。 7.合龙段的安装 

边跨合龙段采用千斤顶纵横定位，采用扁顶落梁使之与已悬

拼过来的主梁对接。接着已安装成整体的总长为59m的辅助

跨钢箱梁整体，以千斤顶顶动，并在过渡、辅助墩顶永久支

座上滑动55cm，使之与合龙段对接。为了克服简支在两个永



久支座上的钢箱梁的弯曲线形所造成的对接口转角，另在过

渡墩设置了千斤顶进行垂直调节，以保证辅助跨钢箱梁与合

龙段接口的平顺合龙。 中跨合龙段采用两台悬拼过来的吊机

对称起吊的方式进行吊装。由于合龙段的特殊构造以及起吊

方式的改变，吊机系统被专门改造。合龙过程采用了水箱配

重方法，水箱随起吊量的逐步施加而逐步放水释重，以保证

过程中合龙标高的稳定。合龙过程还设置了劲性加强件临时

抵抗温度变化对施焊质量的影响。 主桥从1999年12月5日正式

开始第一段钢箱梁吊装，至2000年7月9日按计划完成跨合龙

。钢箱梁安装施工全过程是安全顺利的，悬拼施工达到了正

常天气情况下5-6天一个节段的高速度。合理的工艺措施确保

了全部钢箱梁安装施工的成功。合龙精度达1mm. 七、336m

大长度斜拉索的牵引和张拉 南京长江二桥的两个索塔，每塔

在其两侧每一侧有20对斜拉索，每塔斜拉索总数量为20x2x2

＝80根。斜拉索以空间形式布置．索塔每侧有上、下游两个

空间索面。斜拉索在桥面上按15m和12m两种间距布置，12m

间距处于辅助跨内。斜拉索在索塔上的锚固间距由下而上

由2.5m变为1.75m。斜拉索采用镀锌平行钢丝、聚乙烯防护、

冷铸锚头构造形式，按拉索直径分类共有φllZmm，φ120mm

，φ130mm，φ141mm，φ150mm五种规格。最大的斜拉索

长度为336.7m，相应重量达27.02t。 斜拉索的牵引和张拉对应

于梁段的安装进行。在无索区钢箱梁第一对斜拉索牵引和张

拉完成后，即开始第一对钢箱梁块件的悬拼施工。此后．每

安装一块钢箱梁，即在该块钢箱梁上进行斜拉索的牵引和张

拉施工。 斜拉索有两种牵引进索塔套筒的方式，一种是桥面

进索，一种则是水面进索。 100Test 下载频道开通，各类考试
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