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藏夹 一、工程概况 歹阳河大桥位于贵州省织金县熊家场乡白

苗寨以北100m处，为黄织铁路跨越歹阳河而设；桥跨

为2-24m 3-32m （52 96 52）m预应力钢筋砼连续刚构 1-32m，

桥梁全长392.62m；该桥黄桶端78.7m长度位于R＝1600m的缓

和曲线上，其它位于直线上，全桥均在 11.2‰坡道上；该

桥6#主墩高94m，矩形空心墩，基础为嵌岩基础；7#主墩墩

高100米，矩形空心墩，基础为嵌岩基础。桥址区属中山深切

峡谷地貌，海拔在1165～1395m，相对高差230m.沿线地形起

伏较大，桥位两端地势十分险峻，两侧山坡上植被稀少，生

长有一般杂木和灌木丛。桥下DK34 241.5～DK34 262.5段为歹

阳河，水流顺畅，流速较快。桥址区域属“V”型河谷，两

岸斜坡30～60度，局部陡立。地下水主要有第四系孔隙水、

基岩裂隙水、溶岩水，地下水主要接受大气降水补给，地表

水与地下水有相互补关系。 二、施工方案的选定百考试题－

全国最大教育类网站(www．Examda。com) 由于桥址区属中

山深切峡谷地貌，地面起伏大，施工条件相对恶劣，这就要

求施工方案必须解决垂直运输、水平运输、混凝土输送、支

架模板等问题。由于高度和地形的限制，无法修便道到达每

一个墩台。垂直运输方面，因为全桥的桥墩高度高，其中1＃

敦高16.6m、2＃敦高21.6m、3＃敦高41m、4＃敦高57m、5＃

敦高58.7m、6＃敦高94m、7＃敦高100m、8＃敦高29.1m，混

凝土、钢筋用量大，若采用井架或塔式吊机至少需要5台，而



且主墩承台面积小，安装塔式吊机仍要增加塔座基础混凝土

，增加安装费用。另外，因桥址位置地形高峻陡峭，交通不

便，采用履吊或汽车吊也难以移动。为满足全桥材料运输需

要，沿全桥中线架设长428米、吊重15吨的缆索吊一套，即满

足主墩施工需要，又兼顾边墩施工材料倒运的需要，这样就

解决了材料水平运输的问题。施工中我们首先在河的西岸修

通便道至7＃墩，在7＃墩下设置材料中转平台。人员的施工

作业通道方面：6＃、7＃主墩采用两台SC200型工业电梯上下

，其他墩身充分利用墩身内检查设备进行上下，确保了人员

的上下安全。混凝土的输送采用一台HBT60C-1816Ⅲ型拖式

混凝土输送泵。模板方面：在施工准备期间，拟定了滑模和

缆索吊翻模两种施工方案。滑模配套设备较多，施工机具投

入大；模板刚度高，自重大；混凝土外观质量差，施工纠偏

困难；一旦开始施工，不得中断，雨季施工质量难以保证。

翻模配套设备较少，施工机具投入小；模板刚度要求低，自

重小；混凝土外观质量容易控制，施工纠偏容易，可以连续

或间断施工，故在施工中选择了翻模施工。 三、远距离混凝

土的输送百考试题－全国最大教育类网站(www．Examda

。com) 混凝土施工是本工程的重点难点，混凝土水平输送距

离最远达到400米，垂直距离高达178米，这对混凝土的和易

性要求较高。由于工程处在贵州山区，方圆几百公里未见河

砂资源，细骨料只能采用机制砂，细度模数3.1～3.4，属粗砂

。采用机制砂存在以下几个问题：1、机制砂无论在强度、级

配、颗粒形状都无法与河砂相比较，容易泌水，流动性差，

这无形中增加了远距离泵送混凝土的难度。2、机制砂含粉量

比较高，吸水比较大，这就要求增加水的用量，水灰比增加



，混凝土强度下降。3、机制砂的比表面积较大，摩擦力增加

，需要较多的胶凝材料，增加施工成本。针对以上问题，在

考虑技术可行及经济合理后，通过多次的混凝土配合比试验

，采用了以下针对措施解决泵送混凝土问题：1、粗骨料采用

二级级配，确保混凝土级配的更加合理。2、加入Ⅰ级粉煤灰

作为混凝土掺和料，增加混凝土的胶凝材料，降低泵送阻力

，提高细骨料中细颗粒组分。同时减少水泥用量，降低混凝

土水化热，降低混凝土成本。3、加入高效缓凝减水剂，降低

水灰比，防止混凝土裂缝，保证强度，增加可泵性。通过多

次的试验后，最后确定C35墩身混凝土的最佳理论配比为

（P.O42.5水泥：机制砂：5～26.5mm碎石：5～16mm碎石：

水：HF-1缓凝高效减水剂：Ⅰ级粉煤灰）1：2.36：1.28：1.28

：0.48：0.0108：0.2，每立方混凝土用量为371：876：474

：474：178：4.01：74.2. 在施工过程中，为了确保混凝土质量

及混凝土的可泵性，采用了以下施工措施：（1）施工前对砂

、石、水泥等原材料的产地进行考察，对原材料进行试验检

查，保证原材料合格；碎石采用硬质岩石灰岩打制的碎石，

洁净无杂质，级配良好；外加剂选用正规厂家产品，并经检

验合格；墩身混凝土使用同一厂家、同品种、同强度等级水

泥、同品种脱模剂，以保持混凝土外观颜色一致。（2）严格

按配合比施工，砂、碎石、水、粉煤灰、减水剂计量采用自

动计量设备，配料偏差粗、细骨料控制在±2％之内，水、粉

煤灰、外加剂控制在±1％之内。（3）增加搅拌时间，搅拌

时间由设计的2分钟增加至3～4分钟。（4）严格控制减水剂

掺量及混凝土用水量，坍落度控制在18cm～22cm之间，不满

足要求的混凝土严禁使用。（5）认真做好施工配合比，根据



机制砂中含有&gt.5mm的石子含量，合理调整混凝土施工配

合比，保证砂率满足混凝土的泵送要求。（6）必须做粗细骨

料的含水量，合理调整混凝土的加水量，保证混凝土质量。

采集者退散 混凝土泵送采用HBT60C-1816Ⅲ型高压混凝土地

泵，理论正常工作压力为16MPa，合塞顶程为1.8米。混凝土

泵管为内径125mm高压管。垂直混凝土泵管附着在脚手架上

，在高度方向每隔20m采用5t链子葫芦固定，这样就可以缓冲

泵送过程中的冲击力，且方便混凝土泵管的安拆。 四、模板

设计本文来源:百考试题网 墩身模板在充分考虑技术经济合理

性的后，采用翻模施工，墩身模板分大模、角模和收坡模板3

种类型。采用缆索吊提升墩身模板进行循环施工，将外模施

工平台支撑于外模板的横肋上，工作平台随外模标准节一起

提升，施工人员在内外模施工平台上进行模板安拆、钢筋安

装、混凝土施工等。www.Ｅxamda.CoM考试就到百考试题 通

过计算，模板高度为1.5m，内外模板的大模横向主肋采用16

槽钢，中竖向主肋采用8的槽钢，中横主肋采用5mm扁钢，纵

横向边主肋采用角钢80*80*5，面板采用6mm钢板，模板水平

缝有阴阳止口，竖向缝无阴阳止口，阴阳止口大小为阳5mm

阴4mm.内外模板通过φ20对拉杆连接，在稳定性方面主要通

过拉杆的抗剪、混凝土与模板的粘结力、模板的整体受力及

墩身收坡来保证整个模板的稳定性。外模施工平台采用75

×75×5角钢焊接成三角托架，焊接于外侧模横肋上，每个标

准节外模安装一套，在支架位置外连续铺设，形成贯通通道

，并在外模上安装施工人员上下通道。在三角托架顶面密

排5cm厚木板，供施工人员作业、行走，存放小型机具。内

模板中间施工平台采用φ50钢管搭设一施工平台，通过链子



葫芦与模板连接，以便安拆，同时采用钢丝绳打保险，确保

平台安全。墩身内平台利用缆索吊随着模板的爬升一起上升

。 五、高墩控制测量与监控来源：www.100test.com 高墩的控

制测量与施工监测主要从墩中心定位测量、墩高程测量、垂

直度测量三个方面加以考虑。因此必须精确测量放线，同时

施工前复核好墩身轴线位置及标高。标高测量至每层模板的

底口，根据不同的标高计算出所对应的墩身截面尺寸，用以

检验和控制模板的截面尺寸及坡度。百考试题论坛 在测量措

施方面（1）组建精干的精测小组专门负责墩身的测量工作，

配备先进的测量仪器，确保墩身的线形控制。我们购进了价

值二十多万的徕卡1200全站仪。（2）为了防止仪器误差导致

墩身偏斜，每一模必须用全站仪测设中心点与铅直仪校核一

次，并对墩身尺寸进行一次复测以确保墩身线形控制。（3）

坚持墩身中线的复测和墩身截面尺寸的测量检查制度。（4）

实行测量换手复核制度，对同一部位测量坚持两个人独立测

量复核。（5）建立测量内业复核制度，测量资料复核无误后

，报监理工程师审查认可，方可用于施工。（6）坚持相对恒

温、恒压测量制度。 空心墩的测量、监控过程：（1）在大

体积嵌岩基础施工前，首先放出墩身十字线，做好型钢支架

，将墩身预埋钢筋准确定位并确保在整个施工过程中墩身钢

筋不移位、不偏斜。（2）在第一次立墩身模板时，采用平面

坐标法（与导线点联测）准确测放出模板4个控制点的平面位

置，采用三角高程法测放出模板顶面高程，然后利用铅锤线

测量模板的倾斜。墩身倾斜率≯H／2500且≯30mm（H为墩

身高度），轴线允许偏位±10mm，断面尺寸允许偏差

±20mm，墩顶高程允许偏差±10mm.（3）以后每节段立模



时均与第一次一样测量控制放样，而且还要对前一节段进行

竣工检查（倾斜、平面偏差及两柱之间的相对位置关系检查

）。（4）平面位置控制。将全站仪架于控制点，用极坐标法

通过控制模板位置来控制墩柱平面位置。由于温度对模板、

仪器影响较大，每次固定观测时间定为温度变化不大的早上7

：00左右。测量时先观测大气压、温度计读数，输入到全站

仪，通过仪器自动改正。（5）高程控制。在承台上南北面各

布设两个水准点作为基准高程，基准高程采用三角高程测量

的方法从控制点用检定钢尺沿墩柱向上传递。同时采用在0＃

台处设立水准点位，通过墩身标高传递进行标高复核。每翻

模一次检验一次高程，其高程误差应符合规要求，特别是墩

顶最后一次必须控制好。 六、高墩外观质量控制来源

：www.examda.com 高墩施工由于多次立模、多次浇注，容易

引起外观质量下降。为了提高外观质量，经多次探索，采取

了以下措施：（1）采用同一厂家的水泥、砂石、外加剂、掺

和料，确保外观的一致性。（2）针对混凝土泵送难、和易性

差、颜色灰白的问题，调整混凝土配合比，在保持原来配合

比、坍落度的前提下，增加适量粉煤灰。实践证明，这对混

凝土颜色及和易性有良好作用。（3）水平施工缝凿毛处理，

在每板混凝土施工后，均留下一道水平施工缝，当混凝土终

凝前，即可由人工在内外模外侧，由近及远绕周圈凿混凝土

表面浮浆。但此时要注意：凿起的浮浆块，不要急于清扫，

它在混凝土养生时起到吸附水作用，只待再立模前清扫干净

即可。在凿毛时，混凝土强度尚未达到100％，严禁施工人员

在内外圈竖筋上抓攀和在内外圈钢筋内的混凝土面上行走踩

踏。（4）浇筑混凝土前，先对上次施工顶面人工凿毛，对支



架、模板、钢筋和预埋件进行检查、整理，清除杂物，用高

压水冲洗干净，模板间和下部嵌塞海绵条以防漏浆。（5）混

凝土应按一定厚度、顺序和方向分层浇注，每层30cm，采用

插入式振捣棒星型振捣，要求移动间距不超过振动器作用半

径的1.5倍；与侧模应保持510cm的距离；插入下层混凝

土510cm；操作严格遵守快插慢拔要求，避免振动棒碰撞模板

、钢筋及其他预埋件。（6）提高立模精度，改用厚10mm的

海绵胶皮处理接缝，保证接缝严密。（7）尽可能安排在下午

或夜晚温度较低时安排混凝土浇注施工，减小混凝土的坍落

度损失。（8）混凝土浇注时，混凝土面低于模板面10cm，保

证混凝土面的连续性。（9）为确保墩身外观质量，模板翻升

到位后，必须对模板进行彻底的清理、调直、修补和加固。

（10）混凝土浇筑完成后，未拆模前，应在养护期间经常使

模板保持湿润，拆模后立即进行薄膜覆盖，每3～6小时洒水

一次，以保持混凝土表面湿润。养护时间比普通墩洒水养护

时间延长3天。约10天左右。混凝土强度达到2.5Mpa前，不得

使其承受行人、运输工具、模板、支架及脚-T-架等荷载。

（11）拆模养护。强度达到70％即可拆模。拆模后立即开始

养护，养护期不少于7d.养护方法为洒水并覆盖塑料薄膜。

（12）拆模后及时修复表面缺陷，保证墩身颜色一致、棱角

分明。 七、结语来源：www.100test.com 高墩施工除了进行严

密的劳动组织外，关键要根据实际情况，在施工工艺上进行

突破，在技术上对方案进行谨慎分析比较，高空、立体、平

行、交叉作业才有可靠保证。在歹阳河大桥施工中，成功采

用提升模板及缆索吊进行翻模施工，很好的解决了高墩远距

离混凝土输送技术，确保了工程质量和施工进度，同时也取



得了良好的经济效益。目前歹阳河大桥主墩墩身已经施工完

成，安全质量都取得了可喜的成绩。 （1）由于是百米高墩

，施工人员安全显得犹为重要； （2）充分考虑峡谷地区材

料水平、垂直运输问题，方案的技术经济合理性； （3）墩

身的垂直度测量，需要采用精密测量仪器完成； （4）高墩

施工，要求具备良好的混凝土垂直输送设备； （5）高墩混

凝土要求具有良好的和易性。 相关推荐：桥梁下部结构施工
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