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于北京市海淀区，总建筑面积11.2万m2。塔楼地下四层，为

钢筋混凝土结构，地上35层，为全钢结构，钢柱锚入地下一

层，高150m. 本工程南北立面为双曲面，外围钢柱以每4层为

一折线点。核心筒共31根钢柱，外围钢框架柱共23根。钢柱

主要为箱形柱，钢梁为轧制、焊接H形梁。钢结构总重量

约14000t。 1.1钢材www.Ｅxamda.CoM考试就到百考试题本工

程钢柱使用的钢材为高层建筑结构用钢板Q345GJC，大

于40mm厚钢板为Q345GJC-Z15，产地为舞阳钢铁厂，主梁使

用钢材为Q345C，钢支撑采用Q235C，产地为武汉钢铁厂。

1.2构件 钢柱长12m，构件单件最重19.8t，钢柱板厚28、34

、40、55、70、85mm，典型截面600×600×70，钢梁翼缘板

厚16、24、28、40mm，典型截面700×240×14×28。由于钢

板厚度大，因此焊接难度大，焊接质量要求高。 1.3节点形式

与焊缝检测采集者退散按照设计，现场安装柱与柱之间的对

接为全熔透焊，钢梁与钢柱牛腿上、下翼缘为全熔透焊，钢

梁腹板大部分为高强螺栓连接，双剪连接板与钢柱为角焊缝

。 由于钢板厚度大，焊缝又多数是全熔透焊缝，所以对本工

程的全熔透焊缝实施B级超声波检测，100%超声波探伤。现

场探伤工作中，由现场焊接员填写检测委托单，检测单位按

照填写的检测部位进行探伤。如发现超标缺陷，检测单位填

写质量返修单，通知焊接负责人，进行返修重焊后，再进行

超声波探伤。本工程委托单位为冶金院检测所，采用的仪器



为CTS-2000，选用斜探头进行超生波探伤。探伤报告必须明

确探伤部位、缺陷的位置和大小、评定级别，并判定合格或

不合格。 2典型焊接节点概况 2.1钢柱对接焊缝， 3焊接准备

3.1焊接吊篮与平台 由于钢柱安装和焊接需要，柱焊接用钢管

搭设操作平台，钢梁焊接采用特制吊篮。 3.2焊接设备和焊接

材料 本工程焊接任务量很大，采用焊接速度较快的CO2气体

保护焊 4焊接施工劳动力安排 高层钢结构焊接工程专业性很

强，劳动强度大，专业管理人员和焊工都要求有较好的技术

素质。本工程现场焊工均持有钢结构厚板焊接合格证，在正

式施工前，在业主、监理等各单位的监督下进行了附加考试

。本工程共16人参加了考试。 5焊接施工顺序和工艺 5.1焊接

顺序来源：考试大5.1.1根据本工程平面和立面形状，结构形

式等，塔楼分东西两区组织施工。当钢结构安装完成三个及

以上单元的校正和高强螺栓的终拧后，从平面中心选择四面

都有焊接梁的柱子作为基准柱，并以此作为垂偏测量基准，

并首先安排其四侧都有抗弯焊接的梁、然后向四周扩展施焊

。随安装滞后跟进。采取结构对称、节点对称和全方位对称

焊接的原则。 5.1.2栓-焊混合节点中，设计要求梁的腹板上的

高强度螺栓先初拧70%后→焊接梁的下、上翼缘板→终拧梁

腹板上的高强度螺栓至100%施工扭矩值。 5.1.3竖向上的焊接

顺序： （1）地下一柱一层梁的焊接顺序： 上层框架梁→柱

脚板部位的焊接→支撑→焊接检验。 （2）地上及以上一柱

二层梁的焊接顺序：来源：考试大上层框架梁→压型金属板

支托→下层框架梁→压型金属板支托→上柱与下柱焊接→焊

接检验（也可先焊柱柱节点→上层框架梁→下层框架梁→焊

接检验）。 （3）地上及以上一柱三层的焊接顺序： 上层框



架梁→压型金属板支托→下层框架梁→压型金属板支托→中

层框架梁→压型金属板支托→上柱与下柱焊接→焊接检验，

（但也可先焊柱柱节点→上层框架梁→下层框架梁→中层框

架梁→焊接检验）。 5.1.4柱梁节点上对称的两根梁应同时施

焊，而一根梁的两端不得同时施焊作业。 5.1.5柱柱节点焊接

时，箱形柱的对称两面应由两名焊工相对依次逆时针焊接。

5.1.6梁的焊接应先焊下翼缘，后焊上翼缘，以减少角变形。
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