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https://www.100test.com/kao_ti2020/644/2021_2022__E9_94_85_E

7_82_89_E7_BB_99_E6_c63_644643.htm （一）水中杂质及其危

害水垢的存在对锅炉安全、经济运行危害很大，主要是： 

（1）水垢的导热系数为钢的导热系数的1／30－l／50.（2）

由于水垢导热性差，会使受热面金属壁温升高而过热，使其

机械强度显著下降，导致管壁起疱，甚至产生爆炸事故。 

（3）锅炉水管内结垢后，会减小管内流通截面积，增加水循

环的流动阻力，破坏正常的水循环，严重时会将水管完全堵

塞，使管子烧损。且水垢很难清除，缩短锅炉使用寿命。 锅

炉用水，根据其所处的部位和作用不同，可分为以下几种： 

（1）原水。 （2）软化水。 （3）回水。 （4）补给水。 （5

）给水。 （6）锅水。 （7）排污水。 （二）锅炉给水的处理

1、锅炉给水的过滤 工业锅炉房常用的过滤设备是单流式机

械过滤器，也是最简单的一种过滤器。较大型的过滤装置多

采用无阀滤池。 2、阳离子交换软化及除碱 工业锅炉房水处

理的主要内容是软化和除氧，即除去水中的钙、镁离子，降

低给水的含氧量。常用的阳离子交换法有钠离子、氢离子交

换等方法。 （1）钠离子交换软化。钠离子交换既可除去水

中的暂硬，又可除去永硬，但不能除碱。 常用的再生剂是食

盐NaCl. （2）离子交换除碱。采用氢一钠离子交换及部分钠

离子交换等系统就能达到降低锅水碱度的目的。氢离子交换

软化法，从碱度消除和含盐量降低来看，具有明显的优越性

，然而由于出水呈酸性和用酸作为再生剂，故氢离子交换器

及其管道要有防腐措施，旦处理后的水不能直接送人锅炉，



因此它不能单独使用。通常它和钠离子交换器联合使用。 

（3）部分钠离子交换。 部分钠离子交换软化法可软化、除

碱而不需另加药剂；可减小设备容量，减少交换剂和再生剂

用量，降低费用。但软化不彻底，水箱或锅炉内有沉渣，故

此法只适用于小型锅炉。 （4）部分氢离子交换。它只适用

于≤2t／h的锅炉。又称锅内与锅外相结合的方法。 3、离子

交换设备 离子交换设备种类较多，有固定床、浮动床、流动

床等。浮动床、流动床离子交换设备适用于原水水质稳定，

软化水出力变化不大、连续不断运行的情况，固定床则无需

上述要求，是工业锅炉房常用的软化水设备。 固定床离子交

换按其再生运行方式不同，可分为顺流再生和逆流再生两种

。浮动床离子交换器适用于进水总硬度小于 4mmol／L，原水

水质稳定，软化水出力变化不大，连续不间断运行场合。流

动床离子交换系统主要由交换塔和再生清洗塔组成。流动床

的工艺流程分为软化、再生和清洗三部分，并配有再生液制

备和注人设备及流量计等，组成完整的工艺流程。流动床离

子交换装置适用于进水硬度小于4mmol／L，原水质量稳定，

流量变化小和操作水平高，维修能力较强的中小型锅炉房。 

七、锅炉的烟气净化 （一）烟尘与排放标准 1、烟尘 燃煤锅

炉排烟中的烟尘由两部分组成。一部分是煤在燃烧过程中放

出的硫及氮的氧化物气体，以及碳氢化合物在缺氧条件下分

解和裂化出来的微小炭粒（炭黑）。另一部分是由于烟气的

扰动作用而被带走的灰粒和未燃尽的煤粒，也称飞灰。 粒径

小于10μm的尘粒能长期飘在空气中，称为飘尘。粒径大于10

μm的尘粒，由于自身重力的作用，在短时间内可以降落在

地面上，称为降尘。 2、烟气排放标准 锅炉排出烟气中的烟



尘浓度规定采用1m3排烟体积中含有烟尘的质量（mg）来表

示，称为烟尘浓度。 （二）除尘设备 工业锅炉中常用的除尘

方式有干法与湿法两种。 干法除尘常用的有旋风除尘器。 湿

式除尘常用的有水浴式除尘器和麻石水膜除尘器。 1、旋风

除尘器来源：考试大 （1）立式旋风除尘器。适用于l－4t／h

的层燃锅炉。 （2）立式多管旋风除尘器。这种除尘器的优

点是可以处理较大的烟气量，并具有较高的除尘效率，缺点

是耗费的钢材或铸铁量大，且易于磨损。 （3）卧式旋风除

尘器。适用于容量为l－4t／h锅炉。 （4）立式双旋风除尘器

。适用于容量为l－20 t／h的锅炉。 （5）卧式双旋风除尘器

。适用于l－20t／h锅炉。 旋风除尘器的除尘效率，除了与其

本身结构有关外，还与下列因素有关： 1）烟气进口速度来

源：www.examda.com 2）烟尘的粒度和密度 3）烟气的初始含

尘浓度 4）筒体的绝对尺寸5）除尘装置的严密性 2、麻石水

膜除尘器这种除尘器主要由圆柱形筒体淋水装置、灰斗、烟

气进口、烟气出口和排灰装置等组成。 筒体用麻石花岗岩砌

筑，淋水装置一般采用溢流外水槽式供水，其供水靠除尘器

内外的压差溢流来实现。 （三）烟气的脱硫来源：考试大的

美女编辑们 烟气脱硫通常有三种途径： （l）煤燃烧前脱硫。

常用的方法是洗煤和煤气化后脱硫，这两种方法难于应用在

工业锅炉中。 （2）煤在燃烧过程中脱硫，即炉内脱硫。常

用的方法有型煤固硫和向锅炉炉膛直接喷固硫剂。 （3）烟

气脱硫。目前有回收法和抛弃法两大类。 中低压锅炉的划分

：蒸发量为35t/h的链条炉和蒸发量为75t/h及130t/h的煤粉炉为

中压锅炉；蒸发量为20 t/h及以下的燃煤、燃油（气）锅炉为

低压锅炉。 相关推荐：长螺旋压灌桩CFG施工组织设计（三
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